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KROMÉfiíŽ 1906. 

Nákladem vlastním — Tiskem Jlndf. Slovák*. 



Poznámka. 


K dílku tomuto dlužno míli **r<>n mapu hvíad u nás 
viditelných ..Hvězdné nebe severní''. S'i platně, v k.v 
poftiiltn formálé, barvoti-k. cena K I I" a „Obzor", cena 
ao h Dále doporučuje *e Jilk.» „Nebeské hodiny", 
praktické poučeni, kterak lic potnati po hvězdách. k«'Hk 
jot hodin a datum fen* 60 h Velká nástěnná 
mapu lOfiXI*'* cm. na p atrn*. hatv>li'k. < ynn K 
Objednali m«»žno pilino u autor*. Dra. Fr. Xábětkn 
v Kroměnii. 



PROSLOV. 


•Klečím » hledím v nebe lic. 
mytIC-nk* letí svitími vstHc 
vysoko — převysoko - 
a ilu vhrkla v oko.« 

Jan Neiutl.r 

Jestliže védy vůbec bystří rozum a šlechtí sníce, 
lož vádám přírodním po této stránce zajisté patří místo 
první: vždyť zabývají se dílem ne lidským, nýbrž dilem 
neobsáhlé moci. moudrosti, dobroty, krásy, dilem ne¬ 
obsáhlého rozumu . . . 

Mezi tělesnými tvory jediné člověk dovede povznést! 
mysl od zjevu, kteréž postihuje smysly tělesnými, ku 
příčinám postižitelným toliko činnosií rozumovou; umí 
/, díla souditi o mistru. Čím dílo bude důmyslnější, 
umělejší, krásnější, užitečnější . . .. tím výše budeme 
cenili původce jeho; btide-li však dílo lakové, že kte¬ 
roukoli část jeho zkoumáme, všude shledáme zákon- 
nitnst, účelnost a krásu, a že ku prozkoumání a úpl¬ 
nému pochopení ani tisíce nejnadanějších hlav lidských 
nestačí, ať by zkoumali celá tisíciletí: jaký pak bude 
mistr toho díla!? 

Země naše jest jen malinkou částí malého ostrůvku 

naší soustavy sluneční — v nezměrném moři 

l“ 
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všehomíru a jest jevištěm ilosud neprozkoumaného 
množství zjevů přírody neživé, zjevů fysikálních v nej- 
širším slova smyslu, zjevů života organického — 
nižšího v rostlinstvu a vyššího ve zvířectvu; není 
člověka, jehož rozum by stačil obsáhnouti všo, což 
ve vědách přírodních dosud bylo vyzkoumáno, a pfodco 
všechno to jest jen Části toho, co příroda v sobě taji 
pro pokolení budoucí, a nesmíme ani přibližně říci, 
jakou částí celku: vždyť téměř co den objevují se nové 
pravdy. Co taji v sobě pak soustava sluneční, co 
soustava soustav takových, co svět viditelný pouhým 
okem, a svět viditelný okem ozbrojeným — a hranic 
nedoziráme nikde, ani směrem v malost světa mikro¬ 
skopického, ani směrem ve velikost světa teleskopi¬ 
ckého — a co tají v sobě vesmír, jehož částí — a 
neznámo nám ani jakou části -- jest všechno, cokoli 
postřehují naše smysly, ať již pouhé, nebo ozbrojené 
přístroji důmyslně sestrojenými; a ve všem, co spa¬ 
třujeme, vidíme zákonnitost! Kdyby nic jiného, tož 
vědy přírodní byly by s to, aby člověka roz¬ 
umného přivedly ku poznáni, že dík) takové nemůže 
býti hříčkou náhody, nýbrž že jeho původcem jest 
bytost rozumová. 

Astronomie jest části věd přírodních; zabývajíc 
so tělesy nebeskými v prostoru světovém, vyvádí nás 
jaksi z mezí úzkých, vyměřených v bezmezí, z ko¬ 
nečnosti v nekonečnost v příčině pojímatelnosti lidským 
rozumem. Rozšiřuje náš obzor duševní asi tak. jako 
cestování rozšiřuje náš obzor tělesný, a v pravdě nás 
vzdělává. Víc než kde jinde přesvědčujeme se, že to. 
co nam podávají smyslové tělesní, jest sice východiskem 
a základem pro činnost rozumovou, ale že to není 
jediným zdrojem poznatků našich, jak mnozí by rádi 
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namluvili, namluvili totiž, žejpravdou jest pouze to, 
co postřehujeme tělesnými smysly. — nýbrž že člověk 
na rozdíl od ostatních tělesných tvorů dovede poznali, 
že smyslové nás někdy i klamou, a že člověk roz- 
u m e m i ten klam odhalí a dobadávú se pravdy skryté 
smyslům. Toho svědkem mimo jiné jest i slavný 
Kope r n í k. 

V sak astronomie povznáší i srdce naše nad všednost. 
Toho člověka nebylo a nebude, aby hvězdnaté nebe 
na mysl jeho nemělo účinku: ať nízký, ní postavený 
vysoko, ať prostý, aí učený, nt blouznivý snilek, ať 
hloubavý myslitel, ni šťastný, n( neštěstím stíhaný — 
na hvězdnatém nebi každý něco vyčte, ono každému 
něco poví i tehdy, kdy všechen ostatní svět jest němým 
n hluchým: toho svědkem jsou naše pohádky a písně 
národní. Slavný myslitel německý, Eman. Kant, 
chladný, ba až mrazivý ve svých úvahách, zvolal, 
patře na hvězdnaté nebe: *Dvé věci jest, kteréž na¬ 
plňuji mysl moji obdivem vidy novým a mocnějším, 
čím hlouběji n vytrvaleji duch jimi se zabývá: hvězd¬ 
naté nebe nade mnou a mravní zákon ve mně !« 

Hvězdnaté nebe bylo lidstvu prvními hodinami, 
prvním kalendářem a spolehlivým vůdcem po krajinách 
neznámých n po moři; za starých dob lidé více všímali 
si hvězdnatého nebe: nám hodiny a tištěné kalendáře 
přivedly z mody ty krásné zlaté hodiny nebeské. - - 
Jak nerozumně počínáme si v příčině hvězdoslovi: 
učíme se ve školách třebas o věcech, jichž n i k d y 
n i k d o neviděl, jež kdysi byly jen v obrazotvornosti 
básníků; učíme se o věcech, jichž třebas nikdy vi¬ 
děli nebudeme; učíme se o cizích dílech světa, o jejich 
zvířeně a květeně, o rostlinách i zvířatech předpo¬ 
topních, o rostlinách i zvířatech na dnech vzdálených 



moři . . . Učíme se o nábytku, kroji a zbroji nižných 
narodil, jež žily před tisíci lety . . ale o tom. co 
\ idimo téměř denně nod sebou, nevime mnohdy ničeho. 
Abychom viděli cizí země. musíme tam cestovali — 
a jak málo lidem se toho dostane -; rostliny musíme 
hlodali, lisovali; brouky, motýly chvtnti, opntrovnti; 
nizim zvířata vycpávaii. abychom je měli déle ku 
"vemu a jiných poučeni: hvězdy však mamě vždy 
nad sebou, a jest nám jen hlavy pozvednout! a patřili 
— a my toho nečiníme! 

K tomu. co 7 . astronomie každý vzdělaný člověk 
by měl věděli, není potřebí snad zvláštního rozumu, 
zvláštního nadáni; není potřebí znalosti vylil mathe* 
matiky ani trigonometrie; není potřebí ani velkých 
dalekohledů a přístrojů drahých — toho ovšem jest 
potřebí odborníkům v astronomu i postačí, abychom 
dovedli rozuměli jen tomu. co hvězdné nebe’ skytá 
oku prostému. Spisek tento má na zřeteli jen toto 
prosté minimum, jež chce podali tak, aby každý, 

koho zajímá nebe hvězdnaté — a koho! b> nezají 

málo? — snadno porozuměl; k dalšímu vzděláni ve 
hvězdářství poslouží obšírná díla skutečných hvězdářů 
z povolání, a ta doporučuji ku čteni co nej vřeleji. 
V jazyce českém máme obšírné dílo hvězdářské, jež 
sepsal professor astronomie při c. k. české universitě 
v Praze. Dr. Gustav GmU. — 




Pohled na hvězdnaté nebe. 


Přijdcmc-li do neznámo krajiny nebo do nezná¬ 
mého města, všimneme si předmětů zvláště vynikajících: 
hor, řek, lesů . . ., věží. velkých budov; ty slouží 
nám za pomůcky, abychom brzy znali se v té krajině, 
v tom městě: tak i na nebi vyhledáme si některé 
vynikající skupiny hvězd, a ty nám poslouží, abychom 
snáze poznali i skupiny méně vyzr.ačcnc a puk 
i jednotlivé hvězdy. Pro snadnější přehled a doroz¬ 
uměni nebe rozděleno jest na krajiny, označené sou¬ 
hvězdími. z nichž každé má své jméno, jako povrch 
zemský rozdělen jest na země, moře; země pak roz¬ 
děleny jsou na krajiny a pojmenovány. Poznačujíce 
místo nějaké události, jmenujeme zkratka krajinu, město, 
horu a řekneme nn př. na Moravě řádily bouře, v Praze 
byla povodeň, na Spionskopu Horové dobyli vítězství 
nad Angličany; tak označíme i nůsto nějakého zjevu 
na nebi. třebas kde objevila se viasatice, že jmenujeme 
souhvězdí a určitěji, že jmenujeme i hvězdu, odkud 
nějaký zjev vzal počátek, na př. meteor zazářil (zdánlivě) 
u hvězdy Kapelly a zanikl u hvězdy Reguln. Přehled 
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povrchu zemského podávají nám mapy, přehled města 
podává nám jeho plán; mapy a plány více nám poví 
110 / sebe lepší popisy. Vůdce byl by nám ovšem 
milejší — ale len bývá obyčejné drahý — a někdy 
ho vůbec ani není: tak i v astronomii, aspoň s počátku, 
vůdce jest velmi žádoucí; hleďme si ho zisknti a ne¬ 
ostýchejme se poprosili, známe-li někoho, jenž jest 
s to. aby nám posloužil: nepřijdeme v nevhod : hvězdičky 
každý znalec nám ukáže rád. 

Miste popisu hvězdného nebo lépe poslouží mapa 
a to napnuta na platně v kapesním formáte. Vydána 
též mapu otáčecí *0bzor hvězdný*, již možno 
zřídili tak. aby ukazovala jen ty hvězdy, kteréž 
v určitou dobu pravě jsou nad obzore iu Mapy obsa¬ 
hují hvězdy v krajinách našich pouhým okem vůbec 
viditelné. Oběžnice na mapách nejsou označeny, po¬ 
něvadž mění místa svá nu nebi; taktéž i Měsíc a Slunce. 
Kde máme hledali Slunce mezi hvězdami nu mapě, 
určíme takto: od Polárky vedeme si přímku k okraji, 
kdež jest označeno datum dne (třebas 21. srpna) 
v průsečíku této přímky s ekliptikou na mapě zvláště 
vyznačenou znameními 'f. b. II • • • jest toho dne 
Slunce (dne 22. srpna u hvězdy r Velkého Lva).*Mčsic 
i oběžnice daleko od ekliptiky nejsou: místa jejich 
dlužno hledati dle astronomického kalendáře. 

Počátek ncjvhoJněji učiníme »xu jasné noci pod 
širým nebem; pohled na skutečné nebe hvězdné ničím 
nuhraditi sc nedá. Vyhledáme si Velký Vůz (Velkého 
Medvěda) vůbec známý a hvězdu Polárku, k niž 
přijdeme, spojice si v duchu zadní dvě kola Velkého 
Vozu přímkou a prodloužíce ji směrem nahoru, až 
přijdeme na první hvězdu tak světlou, jako jsou hvězdy 
znamenající zadni dvě kola Velkého Vozu. 'lato hvězda 
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Polárka - jest na konci voje souhvězdí Malého 
Vozu (Malého Medvěda>. zcela podobného Vozu V el¬ 
kému. jen že menšího: jedno ze zadních kol jest 
hvězda světla, druha jest méně světla; hvězdy tvořící 
přední" kola a přední dvě hvězdy na voji, za mčsíéna 
jen málo jsou viditelný. 

Polárku jest nám hvězdou nejdúležitéjéi. jí se 
řídíme. Hledíce k ni. máme před sebou sever, za sebou 
jih. v pmvo vých**d, v levo západ; podle ni pozná¬ 
váme struny světa, orientujeme se. Ona není úplně 
na pólu, ule pravému pólu není blíže žádná jiná 
jasnější hvězda. Kdybychom Polárku spojili si přímkou 
s prostřední hvězdou voje Velkého Vozu — C 
vzdálenost první hvězdy ve voji — i — ode druhé — 
V • rozdělili nu tři stejné díly a jeden takový od¬ 
měřili od Polárný. dospěli bychom tuk asi k pravému 
pólu. t *su zemská, prodloužená až k nebi, ukazovala 
hy k tomuto pólu, tedy zhruba k Polárce. Za den 
a noc nebe se všemi hvězdami zdánlivě otočí se 
kolem této hvězdy. Tytéž hvězdy za různých ročních 
časů — na jalo. \ . -tě. nu podzim, v zimě — ve 
stejnou dobu noční — třebas o 11. hodině — na 
různých místech nebe se objevuji, jen Polárka vždy 
podrží své místo, už na nepatrnou odchylku. Zřizu 
.ieme-li sluneční hodiny na jakékoli ploše, ukazováku 
jejich, pevné tyči. jejíž stín ukazuje hodiny, dáváme 
směr osy zemské; má tedy ukazovali k polárce. 

Když jsme poznali několik jasných hvězd na nebi. 
najdeme jiné tím způsobem, že myslíme si od Polárky 
ku hvězdě již poznané čáru. kteráž dostatečné jsouc 
prodloužena, prochází hvězdou (nebo aspoň nedaleko 
ni', na mapě vyznačenou: tam najdeme i její značku, 
a je-li znamenitá, i její jméno a jméno souhvězdí. 



10 


jemuž náleží, pak jiné hvězdy téhož souhvězdí. — 
Ubáti jest toho. že hvězdy v souhvězdí tím blíže při 
sobě býti se zdají, čím výše stojí na nebi; souhvězdí 
zdá se bytí pak tím menším a nejmenším tehdy, když 
stojí nám nad hlavou. Čím souhvězdí na nebi stojí 
níže, tím hvězdy jeho od sebe zdají se bytí vzdále¬ 
nějšími, a souhvězdí pak samo rozsáhlejším. Tak na 
př. souhvězdí Velkého Vozu zdá se býlí mnohem 
větším, spatřuje-H se na severní straně'od Polárky, než 
když vidíme je nad sebou; podobně zdá se nám býti 
velmi rozsáhlým souhvězdí právo vycházející; zdá 
se pak býti tím menším, čím výše vystoupí na nebe. 
jako známé »Kosy« ěili souhvězdí Orionn. Podobně 
i Slunce a Měsíc vycházející a zapadající mnohem 
většími zdají se býti, než stoji-li vysoko na nebi. 

Mapy zobrazujíce v rovině, co v prostoru světovém 
jest prostorného, hvězdy, zdánlivě umístěné na křivé 
ploše nebes báně, nemohou dopodrobna souhvězdí 
zobrazit i tak. jak on«* spatřuje se na nebi; h I a v n í 
podoba ovšem může býti i na mapě vyznačena a to 
tím lépe, čím projekce čili průmět volí sc vhodnější 
> stenografický jest výhodnější globulámího. 


jména souhvězdí a hvězd. 

Za starých dob hvězdnaté nebe bylo lidstvu 
kalendářem, hodinami a průvodčím. Staří národové 
východní vedli život- kočovný, přebývali ve stanech 
u svých stád a nemajíce sídel stálých, stěhovali se 
i se stády, svým majetkem, s místa na místa; tak to 
bylo u Arabův. Nocujíce pod širým nebem, nemohli 
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nepoz.orovnti hvězd a pojmenovali vynikající skupiny, 
jakož i hvězdy, nad jiné jasnější. Jména ta ponejvíce 
vzata od jmen zvířat a vztahuji se obyčejně k životu 
pastýřskému. Později obrazotvornost lidská přičinila 
svůj díl. a znamenití heroové bohatvrové, za svá 
hrdinství odměněni pomníky na nebi. Ještě mladšího 
původu jsou jména souhvězdí dle osob o hvězdářství 
zasloužilých, dle nástrojů, důležitých vynálezů, pak 
dle jmen panovníků nebo osob mocných, jimž někteří 
hvězdáři chtěli se zalichotili. Souhvězdí tato skládají 
se z hvězd jen málo světlých a utvořena jsou z částí 
souhvězdí starších, velkých. Hvězdy každého sou¬ 
hvězdí označeny jsou obyčejně písmeny řeckými a to 
tím způsobem, že nejsvětlejši mají jména začátečních 
písmen řecké abecedy («,/?, y. é ...); proto hvězdy 
první velikosti sluji u — alfa —, ovšem i hvězda 
velikosti druhé, třetí i čtvrté může jmenovali se a, 
numá-li souhvězdí hvězd jasnějších. Někdy nepostačí 
abeceda řecká, pak přibírají se i písmena latinská na 
označenou hvězd. Hvězdy občasné označuji se po¬ 
hledními písmeny velké abecedy latinské. Ovšem i to 
hvězdářům nepostačí, a proto velmi vhodné označují 
hvězdy číslicemi. 

Pro snadnější přehled souhvězdí na mapě jsou 
číslována, nn okrnji podána jména a některé poznámky, 
aby mapa sama nebyla přeplněna. 

Pro začátek postačí seznnti jen souhvězdí hlavní, 
zapamatovali si jejich jména a jména hvězd nejjas¬ 
nějších — první velikosti — jest jich, asi třináct: ty 
• •statni necháme si na dobu pozdější. Část bájeslovná, 
mythologická, jest jen zábavným čtením. 



Mléčná dráha. 


Za jasné, bezměsíčné noci pouta oko naše béla\\\ 
pruh na nebi, jest to Mléčná dráha, u lidu našeho 
jest to Cesta do Říma. Od nás Řím leží jižné. 
Od měsíce června, kdv máme nejdelší den. polosvit 
dlouho trvá, a šero brzy počíná. takže za noci bez¬ 
měsíčné Mléčná dráha čili *Cesta do Říma* značně 
jest viditelná teprv při půlnoci: tehdy na nebi ma 
směr celkem od severu k jihu. V červenci pravá noc 
začíná již drive, a Mléčná dráha, když počíná býti 
zřetelnou po desáté hodině, tna směr *>d severu k jihu : 
v srpnu Mléčná dráha večer ma tento směr po deváté, 
v září po sedmé, v říjnu hned z večera. V říjnu, 
v listopadě ona část Mléčné dráhy, v níž jest souhvězdí 
Vozky, má směr k jihu z rann. v březnu n i v dubnu 
i květnu, kdy den počíná vždy dříve, ona část Mléčné 
dráhy, v níž jest souhvězdí Kozorožce, před svítáním 
má směr k jihu. Tedy právě v ty doby. kdy lid ma 
příležitost pozorovali nebe. Mléčná dráha směřuje 
k jihu. kde od nás leží Řim. a pojmenováni to nebylo 
by nopřipadným. Ale i z jiné příčiny mohl lid po¬ 
jmenovali ten světlý pruh cestou Jo Říma, V Římě 
sídlí viditelná hlava církve, náměstek Krista Pána. u 
věřícímu zbožnému lidu město Řim proto jest městem 
svátým, jest středem světa, a tudiž obrazotvornost 
cestu k nčmu poznačila i nu nebi. 

Název Mléčná dráha jest překlad latinského 
názvu Via lactea i via = cesta, lac = mléko, lacteus 
--= mléčný), tento puk vzal jest z řeckého Gallaxia 
hodos (gala = mléko, galaxios mléčný, hodos — cesta), 
latinsky sluje též Orbis nebo Circus lacteus = okruh 
mléčný. Pruh ten jest světlý, bílý. a proto barva jeho 
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případně po mlčku jest pojmenována. Zjevu tak zvlášt¬ 
ního, jako jest Mléčná dráha, obrazotvornost záhy se 
zmocnila a spřádala báje o něm. Dle řeckého mythu 
Mléčná dráha na nebi povstala takto: Hora, manželka 
Zevova, byla pohroužena ve spánek. Zevs přiložil 
k jejim prsbum svého malého tehdy synáčka, Herkula, 
aby z ní ssál nesmrtelnost. Hcra probudivši se, prud¬ 
kým pohybem odhodila synáčka; z mléka jejích prsou, 
jež po nebi se rozlilo, povstala Mléčná dráha. — Jiná 
báj tomu chce. že Mléčná dráha jest zbytek památky 
po vzplanuti nebe. když Faěton, syn Heliův. boha 
slunce, neuměje řídili slunečního vozu, z dráhy slu¬ 
neční se vyšinul a byl tím příčinou velkého požáru 
nebeského. — Římský básnik Ovid (r. 43 před Kr. a 
r. 17 po Kr.) ve svých Mctamorfosách čili Přeměnách 
líčí Mléčnou dráhu jako cestu, po níž bohové se 
ubírají k paláci nejvyššího boha hromovládce. Po obou 
stranách té cesty jsou sídla bohu vyšších, obydlí 
bohu řádu nižšího roztroušena jsou tu a tam po nebi 
• •podál této světlé dráhy. — Arabové jmenovali Mléčnou 
dráhu prosté širokou »cestou-, nebo užívali i jména 
t>m el-sema. matka nebe. jako by svým mlékem 
živila nebe. 


Souhvězdí nebe u nás vůbec viditelného, t. j. až 
po 40° pod rovníkem nebeským. 

Čís. 1. Hlídač polní, francouzský Mcssier, lat 
( ustos segeluin, jest souhvězdí skládající se jen 
z několika malých hvězdiček. Francouzský hvězdář 
Palandě (1752— 18071 ku cti slavného hvězdáře 
jménem Messier, jenž více než po 30 let pilně po- 
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horoval nebe jako bedlivý hlídač a objevil i prozkoumal 
mnoho vlnsatic; lo souhvězdí lak pojmenoval a tak 
vyznamenal Messiera jako pomníkem na nebi. 

Cis. 2. Kasslopea. Hlavní hvězdy toho souhvězdí 
seřaděny jsou v podobě písmene dvojitého \V. Řekové 
nazývali to souhvězdí Kassiopeia, Arabové Dsál el-khursi 
— na vysokém trůně sedící — Kassiopea. krásná 
manželka krále nitiopského Kcfea <C*is. 72.) z pyšněl a 
a opovážila se rovnali se krásou Nereidam, dcerám 
mořského boha Koreo. Xereidv vymohly na svém 
dědu Neptunovi, aby Kassiopeu za tu pýchu potrestal. 
Proto velká obluda vynořila se z moře a pustošila 
říši Keíeovu. Pustošení mělo přestat i. nž by dcera 
Kefcova, Andromeda té. 3.) byla obětována té obludě; 
byla tedy přikována ku skále. Již blíži se obluda ku své 
oběti, tu Perseus (čís. 12). syn Jovišo n Dana® píi- 
chvátal, zubil obludu a vysvobodil Andromedu. jež 
stala se pak jeho choti. 

Však to nebyl jediný hrdinský -skutek Perseův. 
Zovs Persea i s matkou Danaou zavřel do skříně 
a vydal vlnám mořským napospas; ale byli oba zvlň 
u ostrova jménem Šerif*«s rybářskou sítí vyloveni od 
Diktya, bratra Polydektovn. pána tohi» ostrova. Póly. 
dektes chtěl Danmi pojati za manželku, ale Perseus 
zatím dospělý jemu v tom bránil. Polvdektes, aby pře¬ 
kážky té se zbyl. kázni Perseovi jiti na Ciorgony. 
dcery mořského boha Korkva a přinesli mu hlavu 
Medusinu. (lorgonv bydlely na tmavé západní straně 
země blízko zahrad hesperidských. byly okřídleny, 
měly hady na hlavě a okolo pasu; kdo se na né po¬ 
divní. zkameněl. Vlastnost proměniti v kámen hrdinu 
podržela i useknutá hlava Medusina. nejmladší dcery 
Forkyovv. \'šak udatným pomáhají bohové, zbabělce 



nechají zahynout. Bůh Merkur půjčil Perseovi přilbici, 
jež hrdinu činila neviditelným a půjčil mu i svého 
obuví, jež hrdinu jako křidia ptáka neslo vzduchem: 
Bůh Vulkán dal mu meč. jímž by uťal Meduse osudnou 
a strašnou hlavu; bohyně Pallas půjčila mu ocelový 
štít, v němž viděl hlavu Medusinu jako v zrcadle, 
aby přímým pohledění na ni nezkameněl. Perseus 
takto jsa podporován samými bohy. vykonal nesnadný 
úkol a vraceje se domů. vysvobodil pak ještě An- 
dromedu. — Byltě statným a proto měl i štěstí: fortes 
fortuna iuvat, statným .‘štěstěna přeje. 

Ona obluda, již Andromeda měla padnouti za oběť, 
byla asi mořská ryba, Velryba (čís. 5>, lat. u Óvida 
bellua, < etus. z řeckého Kaitos, u Cicerona též Ptetrix 
nebo Pistris, kterouž viděli málo jen nad obzorem, 
jakoby (národům pomořským) vynořovala se zvlň po- 
pohltit svou oběť. co zatím blíži se vysvoboditel Perseus. 

Kassiopea vyobrazovala se na mapách sedící na 
Huně s tváří od nebe odvrácenou, truchlící o svou 
víceru. — Bohové vždy přísné trestali smrtelníky, 
kdykoli zpyšneli štěstím a odeptrali jim povinnou úctu, 
chtějíce rovnali se jim. povznášet! se nad meze člověku 
vyměřené. Odtud ty výstrahy, aby nikdo neodvažoval 
se \ zbuzovati zášť bohů přílišným štěstím n nezapo¬ 
mínal vzdáti jim povinnou učtu. — Pýcha předchází pád. 

Jména hvězd v Knssiopei jsou: a Šcdir (nrab. 
savlr = prsa), Khní, což prý znamená též ruku i hrb 
velblouda, y Kukhba = koleno. V Andromcdě hvězdy 
Jmenují se: % Sirrah, ? Mirarh, y Alamak. 

Kefeus vyobrazuje sc jako muž rozkročený 
s turbanem (a s korunou) na hlavě, obrácený obličejem 
ku Kassiopei. ruce má rozpřaženy. v levé třímá žezlo, 
pravou drží ozdobu s hlavy jemu dolů splývající. — 



Hlavni hvězdy jsou: ct Alderamin = pravé rámě. 
? Alflrk = stádo, y Errai =* pastýř. — Perseus vy¬ 
obrazuje se jako bohatýr v bojovném postavení, jenž 
právě šíal hlavu Medusinu a drží Ji za vlasy (hady) 
levou rukou, pravou drží napřažený meč. Hlavní 
hvězdy jsou: a Martik, ha* Mi*sam, (i Algol, na 
hlavě Medusině, y Algenib, C Menkhib. — Ve Velrybě 
jsou: a Monkar «= nos. nozdry. Ji Deneb Knitos *« 
ocas velryby. C Bnten Kaitos — břicho velryby. Hvězda 
o sluje Mim, podivná — pro znamenitou změnu svě¬ 
tlosti a barvy. 

Čís. 4. Ryby, lat. Pisces, řecký lchthyes, arab. 
ICl-semakhatein, též El-hhut -■ ryba. Báj o tomto sou¬ 
hvězdí povstala v Sýrii a vztahovala se k jednomu 
z temnějších božstev, jež obyčejné byk> zobrazováno 
ve z působě ryby s ženskou hlavou. Ctili ryby a bájili 
o nich. že jsou původu božského, a proto jich ne¬ 
požívali. Římané přenesli povésť syrskou na svou 
Venuši, kteráž v boji proti obrům utekla se k Eufratu 
a tam i se svým synem, jménem Kupido, strachem 
vrhla se do reky, aby unikla Tyíonovi, jenž ji pro¬ 
následoval. Matka i svn proměnili sc v ryby a nejvyšši 
bůh umístil je mezi hvězdami. Ovid, Fasti, II. kniha. 

Rozeznáváme Rybu severní a Rybu jižní; 
v této nejsvětlejši hvězda — první velikosti — jmenuje 
se a Fomnlhaut fom el-hhůt. huba ryby. 

Cis. 6. Sochárna, latinsky Apparatus sculptorum. 
Francouz La Cnille pozoroval jižní nebe a uznal za 
dobré poctiti sochařství souhvězdím ; pojmenoval ještě 
jiných třináct souhvězdí. 

Čís. 7. Elektrika, něm. hvězdář Bode (1747—1«2<>) 
ve svém díle o hvězdnatém nebi tím jménem zvěčnil 
znamenitý pokrok, jejž učinila věda v oboru elektřiny. 



Cis. 8. Lučebna, lat. Fonax chymiae. Jméno zn- 
vedl La Caillc. jakožto pomník vede nadmíru důležité; 
chemie i hvězdářům koná důležité služby, na pí. spek¬ 
trální analysa; jí dovídají se. z čeho hvězdy jsou, ve 
kterém stavu skupenství, o jejich pohybu . . . — 
Socháme, Elektrika i Lučebna jsou pouhým okem 
sotva viditelný, skládajíce se z hvězdiček pate a šesté 
velikosti; vystupuji 'málo nml obzor, i když vrcholí 
nahoře. Méně světlých hvězd na nebi nízko stojících 
obyčejně nevídáme, protože hledíme skrze tlustou 
vrstvu par, jež pohlcuji světlo. 

Čís. 0. Trojúhelníky, lat. Trianguli. Velký Troj¬ 
úhelník. řecký Deltodon. arabsky El-muthnlleth. 

‘ >strov Sicílie, vc starých dobách Trinakria jmenovaný, 
slynul úrodnosti a byl oblíbeným sídlem bohyně polní 
úrody, Co re ry (řecký Demcier). Bohyně ta vyžádala 
v od Zeva, aby sídlo její bylo přijato mezi hvězdy. 
Dle jiné báje Trojúhelník má znamenati egyptské 
Delta na výtoku Nila do Středozemního moře. - 
Hvězda a jmenuje se arabsky lías e!*muthallcth « 
hlava, vrchol trojúhelníka. 

Malý trojúhelník pojmenován od hvězdáře Nevolá. 

Nejdůležitějšim obrazcem v měnctví, geometrii, 
bez níž hvězdář se neobejde, jest trojúhelník a proto 
vhodně má místo mezi hvězdami. 

Cis. 10. Moucha. Jméno to zavedeno od dán¬ 
ského hvězdáře Tycho de Bmhe <1*»47—1001). Jsou 
to ii hvězdičky: jedna čtvrté a dvě-pátc velikosti. 

(’is. 11. Skopec. lat. Ahos, Corniger, Lnniger. 
ll Ovida: Ovia phrixea. Pecus Athamantidos Hellcs, 
facky Kriós, Chrysomollos = zlatorouný. — Frixos 
II Jlolle, děti thébského krále Athamanta a jeho choti 
Niilulc ímrak), pronásledováni jsouce od své macechy 
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Inony, prchali na ztatorouném skopci, jehož jim dala 
jejich pravá muika Nefele, do cizí země jménem Aia. 
llelle spadla Jo moře. jež bylo pak zváno Helles-pontos 
(pOntos«=» moře). Frixos šťastné dostal se do říše krále 
Aietn, obětoval z vděčnosti skopce Zevu. ochrnniteli 
prchajících — Zeus ťyxios — a pověsil jeho zlaté rouno 
ve chrámě Mariově. Skopec tento nyní stkvi se mezi 
hvězdami. 

Jiná báj vypravuje. žeZevs proměnil se ve skopce, 
když před netvorem Tyfonem prchal i se všemi jinými 
bohy do Egypta. Na jeho rozkaz pak skopec onen 
povznesen mezi hvězdy. 

Pravděpodobné jest. že chaldcjští kočovníci pivní 
pojmonovali dvanáctero souhvězdí zvířetníkn, zdánlivá 
to dráhy Slunce na nebi Jejich bohatstvím byla stáda 
dobytka, jež vzrůstala zvláště nn jaře. a proto snad 
poznačili souhvězdí, jímž Slunce zdánlivé prochází 
dobou jarní, podle ovce. býka n dvojici koz <j<-ž později 
od básníků byly přetvořeny v Blížence). Před ž«mhi lety 
bod jarní rovnodennosti byl v souhvězdí Skopce. — 
Jména hvězd:' ct flhamcl. Ji Seratan. j' Mcsnrthim. 
3 Botein. 

Čís. I*J. Perseus, zmíněn při čís. JI. — V Perseovi 
objevila se nová hvězda, jež dne Ý' 2 . února lítúl na¬ 
byla velikosti větší než prvé třídy, pak světlosti jí 
ubývalo: dne 10 . dubna téhož roku byla hvězdou již 
jen asi šesté třídy. 

Čís. 13. Býk, latinsky Tnurus. Bos, řecký Tnuros, 
arabsky El-thauor. — Nn mapách kreslivá se jen první 
polovice býka. zadek schází. Latinský básník Ovid 
praví o tom Býku, žc předek jest zřejmý, zadek se taji. 

Egypťané poznnčovali toto souhvězdí hieroglyfem 
jedenáctého měsíce — Kpep, květen — svého roku 



a mívali v tu dobu 7 . né. při nichž hlavním pomocníkem 
byl vúl. Na hlavě býkově jest skupina sedmi hvězd 
\ podobě značky >, ležaté římské pětky. Řekové tu 
skupinu jmenovali Hyades — Hyady = souhvězdí dešťů. 
! lyady byly nymfy a odkojily Zcva dle jiných bájí 
odkojily boha Dionvsa čili Baccha: jejich otcem byl 
intj Atlas, nebo Okeanos. nebo Melisseus, nebo Hyas 
«I lesiinl jich jmenuje pěti. Z vděčnosti Zcvs umístil 
ic mezi hvězdami. Hvézdn první velikosti a mezi 
I lyndami jest červenavá n jmenuje so Aldebaran — 
Kldebarnn nebo Ain cl-thauer — oko býka; ,'s Nath. 

Jiná skupina hvězd toho souhvězdí, v obrazci 
nad předními lopatkami zvířete, jsou Hondy; lid rad 
je jmenuje Kuřátka, lat. Ploadnc nebo i VerKiliae — 
hvězdy jara. 

Bystré oko vidi jich sedni a proto řecký též sc 
jmenovaly 1'lcias heptásteros sedmihvězdí; oko méně 
bystré vidi jich jen šest. Hlavni hvězda i) jmenuje 
sy Alklone a zdá sc býti středem velké soustavy 
hvězd. 7 . nichž vidíme šest nebo sedm; dříve byla 
považována od mnohých za slunce slunci. 

Dle báji byli Okeanos a 'Hicthys děd a bářm. 
Atlas a Pleione rodiči Plead, n proto mohly býti se¬ 
sli ami llyad. Obr Orion pronásledoval je popět měsíců, 
a ony prosily Zeva za ochranu: Zcvs proměnil jc 
napřed v holubice, řecký Peleindes, a pak ve hvězdy 
na nebi. Ncjstarší z nich byla Majn a byla matkou 
boha Merkura; proto bývá též zvána volesvatou — 
sanctissima. Obyčejně viděli jest těch hvězdiček šest 
a ne sedm, proto prý. že šest sester Plead spojily 
se v manželství s bohy nesmrtelnými, jen jedna — 
Meropc = dítě lidské, provdala se za Sisyfa a proto 
prý se skrývá. — Nedivme se. Kdyby některá kněžna 



vzala si čhalupníkn. též ve společnosti šlechticů se 
svým nešlechtickým manželem nesměla by se ukázali 

— když se tak * zahodila a zapomněla*. 

Tak jsme si rovni! Snad nž v té »hospodě* 
( clakovskéhn, za Černou brankou, kdež všichni na 
nocleh *pán nepán se sejdem*. — Za života, kdy by¬ 
chom něco z toho měli. to sotva kdy bude! 

Souhvězdí Býka ve starých dobách nad jiné bylo 
dúležito. Rekům n Římanům Hyady zapadaly večer 
v měsíci dubnu, zapadaly ráno v měsíci listopadu. 
Za obou těchto rOČnfch - bývalo mokré počasí 
a bouře; proto Hornc tr. lift před Kr. až r. ft po Kr.) 
nazývá Hyady smutnými trístcs. Římané slavivali 
dno 21. dubna den založen: Říma, slavnost pastýřskou 

— Pnrilia nebo Pnlilia ku cti bohyně stád — PaleB. 
Prostý rolník představoval si néjstkvělcjsí hvězdu 
Hyad a Alcdebaran - jako matku ostatních hvězd 
k té skupině patřících. Jež jmenoval prasátka 

s u c u I a e. Slovo s u c u I a jest zdrobnčlé od slova 
sus, svině, řecký »•,; (hys). Latinské Suculae n řecké 
Hyades znamená totcž. Obé odvozeniny slova hyades 
od» hys - svině, prase i od hys - pršeli, mají svůj 
smysl. 

Plcady večer zapadaly v únoru a březnu, ráno 
zapadaly v září a říjnu; to jsou počátky ročního času 
teplého a studeného — čas plavby a prací v polích. 
Latinský básník Virgil ir. 70—19 před Kr.). varuje 
své krajany, aby neseli dřív než budou zapadali 
Pleady. 

Cis. 14. Harfa Jiřího, lat. Harpa Georgii. Opat 
Hell navrhnul již v r. 1789 a r. 1791 a zavedl to jméno 
ku cti anglického krále Jiřího III.. jenž má harfu za 
odznak ve štítě. 



Čís. 15. Eridan. Původně souhvězdí 10 slulo pouze 
řekou, latinsky Amnis nebo Flumen, rocky Potamos, 
arabsky El-nahr. Faěthon, syn boha slunce Helia 
n jeho choti Klymone, choval se pyšné ku svým 
"•ludruhum, zakládaje si mnoho na svém vysokém 
původů. Uražení druhové však pýchy té mu nechtěli 
snnšeti a potupovali jej řkouce, že není ničím více 
než oni a pohrdali jim. On si to stěžoval matce, 
a ona jej ujistila, že jest božského původu. Faethón 
odhodlal se žádati na otci důkazů svého původu 
a odebral se k němu. ač matka mu zrazovala. Helios 
synovi slibil, že vyplní každé jeho přáni na důkaz, 
že jest jeho otcem. Faethón žádal, aby otec mu dovolil 
Mírnému řiditi vůz sluneční. Otec znaje nedostatečnost 
synovu k takovému úkolu, vylíčil mu nebezpečnost 
té jízdy a varoval jej, nby toho po něm nežádal, ale 
nadarmo; syn stál na svém. a otce zavázav se přísahou, 
že dostojí svému slibu a splní synovi, začkoli by 
žádal, odevzdal Fněthontavi sluneční vůz, aby jej sám 
řídil a udělil mu rady, čeho ma sc varovati a jak si 
:im počinnti. Když na své dráze přijel ke strašnému 
štírovi, Faethón vzpínajících se ořů slunečních nemohl 
udržeti, a sáni poděšen jsa zvířetem tak hrozným, 
vypustil z rukou otěže; sjel s pravé dráhy a dostal 
se tak blízko Země. že hořelo všecko. Zevs vida tu 
pohromu, bleskem FaOthonta srazil s vozu, takže spadl 
do řeky Kridunu, kdež zahynul! Helios pak vyžádal 
si. aby na památku nešťastného syna řeka ta přijata 
byla mezi hvězdy. 

Otec i syn tak ztrestáni, onen. že slibem se ukvapil 
a povolil, tento že nenakloni! sluchu dobré radě, ne¬ 
poslechl a stál urputně na svém. 

Sice i neschopní páni. synové pánů ještě větších, 
zastávají často vysoké úřady, ale vždy mají někoho, 



kdo za ně mysli; však stavů se. že svou neschop¬ 
nosti bývají příčinou velkého neštěstí. 

Jména hvězd: J Kursa, o Themim. 

Čis. 16. Vozka, něm. ITihrmann, lat. A m ina, facky 
I loniochos, arab. Mumsik el-ainna. Athénský král 
ICrichthonios, syn Vulkaníiv. svrhnul svého předchůdce 
Amliktyona s třtinu. Byl ducha bystrého a vynalezl 
mimo jiná umělá díla i člverkolý krytý vůz. aby v něm 
skryl své ohyzdné nohy. Tim velice zalíbil se Zcvovi, 
jenž ho odměnil za to tim. že jej vřadil mezi hvězdy. 
— Jiná báj vypravuje Mvrtilus, syn Merkuriiv, 
byl vozkou krále Úinomana. jenž při dostihách nikým 
nemohl býti překonán, 1’elops, syn Tnntalňv, zeť 
Oinomanňv, však přece nad nim zvítězil lstí. 
Velkými dary dosáhl u Myrtiln, že jeho řízením vůz 
Oinomunův ve dráze na závodišti se zlámal. Myrlilus 
za to od svého pána bvl vržen do moře. ale otec jeho 
Merkur povznesl jej na nebe. — Tak odjakživa vítězily 
dary: kdo chce překonali pána. podplatí jeho sluhu; 
dareba pak dostane ještě i vyznamenáni — jc-li synem 
mocného pána. 

Jména hvězd: a Kapella, arab. Kl-aijtik. obyčejně 
Alhajoth, ? Menkalinam ■ rameno vozky;, hvýz.dy L\ i t 
jmenuji se Kozelci, něm. /.ieklein, lat. Hoedi. řecký 
lírifoi; Z Kozelec I.. »; Kozelec 11. 

I hvězda Kapella má svou báj. Bohu Saturnovi 
bylo souzeno, že bude s trůnu svržen jedním ze svých 
synů: proto pojídal své vlastní děti. Když narodil se 
mu Jupiter čili Zevs. mvmfn Amalthea. ukryla synáčka 
před Saturnem v jeskyni a vychovala jej mlékem své 
nojmilejši kozy — Int. capra. zdrobnělé capella. — 
Ona koza zlomila si roh o strom. Amalthea naplnila 
roh ten chutným ovocem, ovinula vonnými bylinami 



a přinesla jej malému Zevovi. Zevs když svrhnul 
Saturna s (runu a ujal se vlády nad světem sám, 
proměnil tu kozu v jasnou hvězdu a umístil na nebi; 
její roh pak učinil rohem hojnosti — něm. FOlIhorn, 
lat. cornu copine. — Ovid, Fasti \'. — l)lc Apollodora 
jmenovala se ona koza Amalthca: dle Hygina obé 
nymfy A ega a Melice vychovaly Zeva. 

Tak tedy osudu ani bohové neunikali; naši 
Slováci zpívají: *Zpievnlo ptáča na kosodřevino — 
čm kemu súděné. toho ver nemine.* — Z buje té 
viděli, jak dobře se vyplácí posloužili budoucímu 
panu. 

Když souhvězdí Vozky veéer na nebi opět výše 
\ vstupuje z dolní kulminace pak souhvězdí llootes 
s hlavni hvězdou a Awtur již sestoupilo na nebi 
s vrchní kulminace, schází éím dále tím níže a mizí 
v paprscích slunečních. — Vozka vychází, Arktur 
-chůzi. Za dob starých Ííimnnii dělo se to v měsíci 
záři a říjnu, a byla to doba bouři. Tím snadno 
vysvětlují se slova římského básníka Honíce, jenž 
praví, že skromného nevyruší z klidné mysli ani 
mořské bouře, jež řadí za doby. kdy Artur mizí, 
zapadá, a Kozelci vzcházejí. Zvláště u Ovida 
a Vergila jest mnoho míst, kdež doba ta označena 
\ zestupem Vozky a sestupem Arktura. I polním 
hospodářům hvězdné nebe bylo kalendářem, v němž 
uměli čisti; nyní málo kdo mu rozumí, ač jest psán 
zlatými hvězdami a otevřen nám nad hlavami téměř 
každý den! 

Čís. 17. Orion, u lidu též Kosy, Mojžíš jej jmenuje 
Kesil, u Homera, Hesioda a ťindara sluje Orion, 
arab. El-dšebbár. obr, obyčejně Kl-Jsauzá, Klgeuze. 
Teuza. Vyobrazuje se jako muž připravený k boji, 
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levou rukou drží štít. pravicí napřažený kyj. Hvězdy: 
). Kl-heka, též Ras el-dšauzá — hlava bohntýrova. 
Viditelný jsou zde tři hvězdičky a sluji též oříšky, 
jsouce tak postaveny, jak u Řeků a Římanů v oblíbené 
jim dětské hře. a Beteigouzu nebo Menkib 
el-dšauzá, též Jed el-dšauzá — rámě bohntýrovo 
(pravé); y Kl-rádšid nebo i.l-mirzam, lat. obvěejné 
Bellatrix — na levém rameni. — 1 Kl-ridšl cl-dsebbár 

— levá noha, i jest v obraze na levém koleně — 
obyčejně jmenuje se Rigel.. A Kl-ridšl el-jumiia - 
pravá noha. na koleně. 'I ři hvězdy tvoří jclu» pas 
a jmenují* se lat. lugulne, i celé souhvězdí tak bývá 
jmenováno, -i Minutka, i Ani!nm, Anitak, li Snil’ 
el-dšebbár - meč obrův, též l.ekat, zlatá zrnka, 
hvězdy «t (1.2,...) tvoří štít Orionův. 

Toto souhvězdí, nejvyznačnější ze všech, bylo 
podnětem k mnoha bájím. Orion dle Horném byl 
ncjkrásnéjšim mužem. Růžová Zora Aurora, Kos 

— vzala si jej zn muže. čehož bohové mu tak dlouho 
záviděli, až jej Artemis Diana přepadla a usmrtila 
šípy. — Kdož rozhodne, bvlo-li to zc závisti, že ho 
neměla sama, anebo proto jak jiná báj vypravuje. 

— že pronásledoval lovící Dianu na ostrotě < hios. 
Dbajíc své počestnosti Diana vzbudila ohromného 
štíra, spícího v podzemni sluji, že silným dupnutím 
o zem sluji tu prolomila a otevřela štírovi, jenž • >riona 
usmrtil. — 

Neničí bytí dotěrným takový »neodolatelný* 
všem rozumným dámám konečně sc zmrzi. 

Jiná baj vypravuje o púvodě Orionově: Rohové 
Zevs, Poseidon. Neptun a Hermes čili Merkur přišli 
do Tainagry v Boiotil ku králi jménem Hyricus. Ten 
hosty přijal a počastoval velmi vlídně, zneež bohové 
jemu slíbili, že mu splní každou žádost. Poněvadž 
Hirious neměl děti. vyprosil sobě syna — Oriona. 



Orion by! statným lovcem, jenž ostrov Cliios 
očistil ode všech dravých zvířat; on si zamiloval honbu 
tak. že i po smrti- v podsvětí dále lovil a ustal, jen 
kvlvž pěli Alkaios a Safo. 

Když Orion s nebe mizí večer, přicházeje dn 
paprsků slunečních, což dělo se záhy /. jaru, nyní 
v květnu — kosmický západ —, pak když ráno 
zapadal, to jest na podzim, bývaly velké bouře, t as 
ten básnici Home. Ovki. Vorpl označovali též mizením 
Orionu s nebe. 

t ís. Is. Braniborské Žezlo, něm. l)as hra..den- 
burgisehe Zepter. lat. Sceptrum Brandcnburgicum, 
Gottfried Kirch, první hvězdář král.-pruské společnosti 
pro védy. roku lfiH8. jméno l«» zavedl na označenou 
královské moci a důstojnosti. 

t is. I?». Zajíc, něm. der Hase, lat. I.epus. řecký 
l.ngos, arab. Kl-arneb -• zajíc, též Khursi el-dsutizň 
tnin Orionův. Hvizdy cr Bkriwb, fi Míhal. 
Kjtypťanům zajíc byl odznakem opatrnosti, bázlivosli 
a rychlosti. — Řecký učenec Eratosthcnes (27ti až 
104 před Kr.), jenž proslul jako pilný šiřitel vědy 
hvězdářské mezi Řeky. báji. že zajíc pro svou rychlost 
vřnděn byl mezi hvězdy od Merkurn. - Dějepisec 
Hygin vypravuje, že kdysi zajíci na ostrově jménem 
l.eron rozmnožili se tak. že sežrali všechnu úrodu 
i. byli příčinou hladu: Stěží jen byli vyhubeni, a z vůle 
bohův jeden objevil se na nebi ku poučení ostrovanů, 
že každá věc má svou dobrou i zlou stránku. 

< 'eho moc, škodí. 

Cis. 20. Rydlo. něm. Jer tlrabstichel. lat. Caelum 
scalptorium. Jménem tím l.a Caille zvěčnil umění 
rvtecké v mědi. — Souhvězdí to i při horní kulminaci 





— když vrcholí nahoře — u nás málo nad obzor 
vystoupí a skládajíc se z hvězd pate a ^esté velikosti, 
sotva muže býti pozorováno pouhým okem. 

Cis. 21. Holubice, něm. die Taube, lat. Columba 
Xone. Astronom Rover sestavil r. 1679 toto souhvězdí 
z několika hvězd, jez náležely souhvězdí Velikého Psn. 
Vyobrazuje se s větvičkou v zobáku letící směrem 
k souhvězdí Lodi. Poněvadž někteří křesťanšti Arabové 
Loď — Argo — sobě představovali jakožto loď 
Noemovu, Holubice ta sluje Holubici Xoemovou. 

Cis. 22 . Žirafa, něm. das Kameelopard, latinsky 
Cnmelopardnlis. Hvězdář Hevel zavedl to jméno sou¬ 
hvězdí sice rozsáhlého, jež však skládá se jen z hvězd 
čtvrté, páté a šesté velikosti. Ta část nebe pouhému 
oku jeví sc hvězd dosti prázdnou. 

Cis. 23. Oatrovld, něm. der Luchs, lat. Lynx. 
pochází taktéž od lleveln. Jest vskutku potřebí oči 
ostrovida, aby bylo viděli ty hvězdičky, /. nichž, sou¬ 
hvězdí to sc skládá. 

Cis. 24. Herscheluv dalekohled, něm. HerschoTs 
Teleskop, lat. Telescopium Herschelii. Slavný hvězdář 
1 lerschel, jehož praděd pocházel z Moravy, odkudž, 
asi z příčin náboženských počátkem 1 7. století se 
vystěhoval, pořídil si roku 17bí> zrcadlový dalekohled 
s délkou ohniska 12 m : zrcadlo mělo průměrů 126 cm. 
Dalekohled zvětšoval 7000krát a sváděl do oka 
36.000krát tolik světla, než od předmětu do oka 
neozbrojeného může dopadali. Shotovil mimo to na 
200 teleskopů s délkou ohniska 2'4 m. 150 s délkou 
ohniska 3 //;, bO s délkou ohniska G m a několik 
s délkou ohniska 7*5 m. Nejzajímavčjší hvězdářské 
práce však vykonal svým šestimetrovým teleskopem. 
Herschel svými teleskopy rozšířil obzor hvězdářský 



nadmíru a objevil pravé divý v nekonečném prostoru: 
v Iv 'vlně tedy zásluhy jeho o hvězdářství jsou zvěčněny 
mezi hvězdami. Souhvězdí to skládá se z nepatrných 
několika hvězdiček nad čarou od Vozky k a 
Hlížencu. Již to jinak nejde, než že zásluhy pravé, 
jsou-li vůbec oceňovaný, musí spokojili se nějakým 
jen knutečkem v přijímací síni, kdežto prázdné hlavy 
zuujimaji třebas místa nejpřednějši. První služné 
Herschelovo, jež tnu bylo vyplaceno na čtvrt roku, 
bylo 60 lib., současně malíři Jerrisovi z téže pokladny 
vyplaceno bylo zn oltařní obraz 30.000 lib.: za tolik 
peněz byl by Herschel musel sloužiti 160 let! 
Herschel vsak získal si značného jmění ale prodejem 
svých teleskopů. 

Učenci, badatelé proti umělcům velmi nízko se 
cení, nejchudším jest filosof, a přece ani filosof idei 
se nonnji. Však to nepatří sem a pojďme raději dále. 

(Vis. UH. Blíženci, něm. die Zwillingc. lat. Gcmini. 
řecký Dioskuroi a dle toho i něm. často die Dioskurcn. 
arnb. Kl-tmvdmain. a sluje Kastor, ft Pollux, původně 
lo bylo dvě koz: » nejzapadnejsi hvězdička Blíženců 
čtvrté velikosti, měnlivá, .sluje Propus - přednoží. 
•/ AI Hena, t Meboula. í Wasat, /« Tejat. 

Kastor a Pollux byli bratři krásné Heleny, 
manželky spartanského krále Mnnclao, kterouž unesl 
trojiinský princ Paris n byl. takto původcem války 
trojjmské. Narodili se v Amyklách z matky Lady. 
Kastor maje za otce Tyndara, byl smrtelným a vy¬ 
znamenával se jako krotitel koni a vítěz v dostihách. 
Pollux měl za otce samého Zevn, byl proto nesmrtel¬ 
ným a vyznamenával se zvláště v soubojích na pěstě. 
Oba súčastnili se výpravy Argonautů a zápasu 
s divokým kancem, jenž na rozkaz Diany pustošil 
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Actolii. Dle Homera již před válkou trojnnskou 
zmizeli se Žerné a požívajíce cti bohův, žili vždy 
ob den: bylí ledy i smrtelnými i nesmrtelnými. 
Později bájeno, že Kastor padl v boji a Pollux 
z bratrské lásky prosil Zcva. aby mu též dopřál smrti. 
Však to by bylo proti nezměnitelnému osudu, n proto 
Zevs dal mu na vůli. buj aby žil sám (bez bratra) 
na Olympu s bohy, nebo s bratrem jeden den 
v Navi — v Hadu, podsvětí — druhý pak den na 
Olympu. Pollux rozhodnul se ve prospěch milovaného 
bratra. Tato láska bratrská oslavena jasnými hvězdami 
na nebi. — Jestli obě hvězdy. Kastor i Pollux. jasně 
zářily, bylo znamením šťastné plavby. 

Čís. 25. Malý Pes, něm. der Kleine Hund, řecký 
Prokyon, poněvadž jsa bliž Polárce než Velký Pes. 
před ním na nebi vycházel, arab. ICI-khobel-mutakaddem. 
— pes prchající. — Jména hvězd: a Prokyon, ICl sira 
cl-šamija, ,1 Mirzum nebo Kl-mirzam. 

Krntosthenes licí Malého Psa jakožto průvodce 
Oriona: u Hygina sluje Mairn. Ikarion athénský 
i s dcerou Ěrigonou pohostil jednou velmi štědře 
putujícího boha révy, Dionysa — llnccha — a byl za to 
od něho obdarován sudem toho božského nápoje 
a množstvím rév. jež měl pěstovali ve svém okolí. 
Když jednou i s dcerou a psem šel na pole dohlížet 
na vinicích, dělnici, neznajíce účinku vína. opili se 
jím n myslíce, že požili jedu. zabili Jkarionn. Věrný 
pes střežil nepohřbeného pána. Erigonn uzřevši otce 
mrtvého, hořem se oběsila. Všichni tři od bohů byli 
přijati mezi hvězdy. 

Čís. 27. Jednorožec, něm. dns Ivinhorn, řecký 
Monokeras. Anglické lodě mají v odznaku obraz koně 
s rohem (ryby narvala, monodon) na čele. jenž drží 



stu. Hvězdář Hevel umístil Jednorožce nu nebi mezi 
hvězdami Malého a Velkého Psa: skládá se z hvězdiček 
putě n šesté velikosti, jen jedna jest velikosti čtvrté; 
vystupuje málo nud obzor, i když vrcholí nahoře a proto 
nikterak nevyniká. 

Cis. ž«. Velký Pes, něm. der GroUc Hund, lat. 
Canis, Caniculn, řecký Astrokyon nebo pouze Kycfn, 
urnb. Kl-khelb el nkhbcr = velký pes. Hvězdy slují: 
o* Sirius, Seitios — zářiči, arab. Kl sira el-abur, též 
Alhabor, egyptsky Sothin, Siris; (i Mirzam, <5 Aludrn, 
e Adnrn, í? Kl-íurud. 

líečtí básnici báji. že Pes náleží Zoře a v rychlosti 
žádným jiným psem nemůže být i přestižen. — Dle 
jiné řecké 'báje Velký Pes byl věrným průvodčím 
Orionovým a byl proto Orionu na nebi přidělen. Dle 
egyptské pověsti souhvězdí to představuje boha jménem 
Anubis, jehož sestra byla proměněna v krásnou hvězdu 
Sothin — Sirius —. Obou děti otcem byl král Osiris. 

Sotva které jiné souhvězdí od řeckých a římských 
básníků bývá tak často jmenováno jako souhvězdí 
Velký Pes a jeho hlavní hvězda Sirius; jméno 
Sirius pak značí i celé souhvězdí. Když Slunce jest 
v souhvězdí Lva, Sirius vychází za ranního šera; tehdy 
dni byly co nejvíc parné, a za příčinu toho parna byl 
pokládán Sirius. — Dies enniculares, něm. Ilundstnge. 
Proto u Homern sluje opornios !. j. parno zvéstujíci, 
u Arabi (od r. 271 před Kr.) sluje pálící, - u Hornco 
flngruns (hořící) Caniculn, sidus fervidum, hvězda žhoucí. 
Ovoco tehdá dozrávalo a požívalo se: slavný lékař 
Hippokrates (460—377 před Kr.) myslí, že častá one¬ 
mocněni za parných dnů pochází z požitého ovoce. 
Proto u Virgilia Sirius přináší nemoci — morbos ferens. 
Doba největšího parna byla označována kosmickým 



východem Šiřin — kdvž totiž Sinus, bvv po nějakou 
dobu skryl v paprscích slunečních, opět jeví se na 
nebi před východem Slunce. Doby rocni velmi případně 
bývaly označovány dle hvězd. 

Čís. 29. Loď, něm. dns Schiff, lat. Navis, Argoa 
puppis, Kulis heroum, řecký Argo, arab. Kl-sesjma 
nebo Kl-markheb. — Ératosthenes a Hygin vypraš ují. 
Že bohyně Minerva způsobila, aby loj, na niž odvážní 
Argonautové, vedeni ,'soucc Jasonem, vykonali cestu 
do Kolchidyi dobyt zlatého rouna, byla povznášená 
mezi hvězdy. Pozdější mythus jest. že jest to l<*J 
Noemova. 

Čís. 30. Tiskárna, něm. die Buchdruckcrpresse, 
lat. Oftlcina typographica. Jméno bylo zavedeno opatem 
jména La Caille na oslavu vynálezu, jímž tuprv osvěta 
mohla rychle se Šitíti. Vynález ten zajisté si toho 
zasloužil, aby měl důstojný pomník. Bohužel místa 
nu nebi již byla zadána, a kdo se lam doslané, nikdo 
rád nepostoupí místa jinému: proto nezbylo než spo- 
kojiti se s několika nepatrnými hvězdičkami nad lodí, 
již byly odňaty. Vysoko nad obzor nevystoupí ani při 
vrchní kulminaci, a proto souhvězdí to sotva jest 
viditelno. poněvadž skládá se jen z nepatrných hvězd. 

Čís. 31. Kompas, něm. der Schiffskompas. lat. 
Pvxis nautica. zavedl též Ia Caille. Vůdce námořníků 
zasluhuje býti na nebi mezi hvězdami, k nimž obracejí 
zraky na svých nebezpečných cestách. Bode ovinul 
kolem kompasu měřidlo hloubky. — I toto souhvězdí 
u nás sotva může býti viděr.o: skládá se z hvězdiček 
jen páté a šesté velikosti; i když vrcholí nahoře, 
malinko vystoupí nad obzor. 

'lak opět vidíme, jak již na světě bývá, že nejlepší 
ceny a místa rozeberou si velcí páni, a skutečné 



zásluhy — dostane-li se jim vůbec odměny -- musí 
spokojili se s koutečkem tmavým a s drobty, jež padají 
se stolů velkých pánů! 

Čís. 32. Uak, něm. der Krcbs, lat. ('ancer, Xepa. 
řecký Karkinos, Astakos, arab. lil-sertan. Jíněna hvězd: 
« Kzzaban nebo Azubene = klepeto; shluk hvězd 
u t jmenuje se Jesle die Krippe, lat. Praesepe nebo 
Praesepium, řeckv Kaine; hvězdy: y Osilek severní, 
-i i >sílek jižní = der ndrdliche und der sOdliche Jvsoí, 
lat. Asellus borealis, Ascllus australis. 

V. různých báji vypravuje jedna, že polobohu 
Hernkleovi bylo postoupili též boj s hadem borejským, 
zplozeným od Tvfonn a Kchidny, živeným bohyní 
Herou, kteráž Herakleovi nepřála. Rak v boji pomáhal 
hadovi a stipal Heraklea, jenž však raka zašlapl. Ilera 
povznesla raka mezi hvězdy, kdež stkvi se dosud. 

Osli neb Osílci v Raku jsou oni ušáci, kteří buď 
svým vydatným hlasem, nebo žc nesli břemena. Jovi- 
sov i dopomohli k vítězství nad obrv a došli tak 
vyznamenáni. — I osel bývá vyznamenán, měl-li štěstí, 
že sloužil velkému pánu. 

Čís. 33. Velký McJvěd nebo Velký Vuz, něm. der 
(iroUc Knr. der Grobe Wagen, lat. 1'rsa «■ medvědice, 
též Triones nebo Šeptem Triones = sedm mlátících 
volův, řeckv Arktos, arab. Kl-duh el akhher = velký 
medvěd. Hvězdy: a Dubhe. ,1 Mcrak. y Kokdn, vlastně 
Kř.chds. Megrez. « Alioth, T Mizar. u ni malá hvězda 
g Alkor r= das Reiterlcin, arab. Kl-suchň = zapome¬ 
nutý, i; Benetnas. Alhaid. .-r Muscida. 

Velký Medvěd, případněji Medvědice, nebo Velký 
Vůz jest v krajinách našich nejznamějšim souhvězdím ; 
však i ve starověku připomíná se co nejčastěji. Mojžíš 
zmiůuje se o tom souhvězdí — Vůz — vedle jiných 




— Orion, Sirius, l*leady. I ' Homera jest i vyobrazeno 
na Štítě Achilleově, jakož i Rleady, Hyady; též vozem — 
hamaxii — je nazývá; souhvězdí to nikdy do moře 
se neponoruje — jest totiž obtočnové. 

Hvězdy a, (i, y, ?> tvoří čtyři kola vozu Krichtho- 
niova. (Viz čís. 16.). — Dle jedné báje nymfa Kallisté 

— nejkrásnější noho velmi krásná, překrásná — kteréž 
epitheton příslušelo vlastně bohyni honby, Anemidě 
čili Dianě, provázela Artemidu na honbách po ArkndSi 
a nyní stkví se na nebi. Dle jiné báje dcera Lykao* 
nova, ukrutného krále arkadského, výtečnými vlast¬ 
nostmi získala si přízeň Zevovu. ale Juno dala Ji 
nctvornou podobu medvědice. 

Kdo vidi hvězdičku k Alkor u hvězdy f Mizar, 
má dobré oko; proto Arabové říkali o člověku, jenž 
malichernosti víc si všímal než věci důležitých: Viděl 
jsi Alkor, ale Měsíce ne. 

Souhvězdí Velkého Medvěda jest blízko pólu 
a tedy nad severnějšími, studenějšími krajinami; proto 
básníkům jest * ledovým, mrazivým, studeným « a slouží 
jim tcž na označenou zemi severních. 

C is. .'14. Malý Lev, něm. Jer Kleme I.Owe, lat. Leo 
minor. Hvězdář Nevel utvořil z hvězd Velkého Vozu 
a Velkého Lva, jež nesnadno daly se vřadili v obrazce 
těch souhvězdí, a proto od Reků »neforemný mi* - 
amorfotoi — sluly, souhvězdí Malého Lva. 

Čís. .‘15. Lev, něm. der Lowc. lat. Leo. řecký Leon, 
arabsky Kl-ased, a Regulus. Rex, Stella regia. rocky 
Basiliskos. arab. Kalb ekased -- srdce lvovo. Kalbe- 
le*;ed, Alkabor; Č Danebola =» ocas. y Alciebn, 3 Zosma, 
též Dhar neb Hur el-ased hřbet lvův, LI zubra 
= srsř, nebo Koksa = kloub, z Minšir « nos. 



Lev len pocházel od netvorů Tyfona a Kchidny; 
HÍhm žádný jiný se mu nerovnal, kůže jeho byla 
nezranitelná: řádil a dávil v jednom údolí Peloponnesu. 
Když Herkules doslal se ve služby Kurystheov'y, krále 
v Mykenách, obdržel rozkaz, aby králi přinesl kůži 
|oho |va. Bohtlýr nepořídiv ničeho Šípy. vehnal lva 
do jeho doupěte, zaslavil vchod, jiným otvorem dostal 
lu na lva a uškrtil jej rukama. Juno Herkulovi ne* 
přející způsobila, že přemožený lev stkví se na nebi. 

Když Slunce bylo v souhvězdí Lva, byla největší 
parna: proto básníkům starého věku i t" souhvězdí 
sloužilo ou označenou parného času ročního. 

Čís. 36. Scxtant, něm. der Scxtant. lat. Sextans 
llmnjne. Souhvězdí :• *»• • pode Lvem skládá se Jen 
x nepatrných hvězdiček a bylo pojmen dHeveia, 
jenž sexiantem pozoroval stálico v létech 1868 1670. 
I lovci zřídil si hvězdárnu, kteráž však shořela a Jeho 
scxtant též. 

Čís. 37. Hydra. něm. Ji© CiroUe Wassorschlunge, 
Hydra, arabsky El-šudša. Hvězdy: a Alfard nebo 
Alfurnt hvězdu osunmcciiu. :• Ninšir = nos. K tomu 
souhvězdí druží se 

Čís. 3‘J. Pohár. něm. der Bccher, latinsky Cratcr, 
řcckv Kráter, arabsky Kl-bnlijn a 

Čís. 10. Havran, něm. der Rabe. latinsky Corous. 
rocky Korax. arabsky El-gorab. á AlKorab, 6 Minkár 
d-jgor&b zobák havranův. 

Hydra dle jedněch jest ona lernejskú obluda, 
kterou zahubil Herkules. Jiní bájí takt lk> chys¬ 

taje Zevovi tabuli, poslal Havrana na rvchlo, aby ve 
zlatém poháru přinesl vody. On však uzřel fík plný 
ovoce; okusiv poznal, že ovoce není ještě zralé 

3 
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a cekal pod fíkem, až by uzrálo zúplna. Když se 
nazobal, chytil hada a letěl i s vodou ku svému pánu 
a vymlouval se, že had ten mu bránil, aby nabral 
vody. Za tu lež Havran musil žíznili, dokud fíky 
mléčné visely na stromě. Děj ten nyní jest zobrazen 
na nebi hydrou, pohárem s hadem a havranem. 

Čís. 3«. Vývěva (die Luítpumpe, Anilin pneuma¬ 
tice). Hluboko na obzoru, malé hvězdičky a sotva 
mohou býci pozorovány. Tím souhvězdím Ln Cnille 
zvěčnil důležitý. vynález, jejž učinil Otto Guerike, 
starosta Děvinský r. 1650. Ovšem vývěva naše jest 
zdokonalena a má jiný tvar. 

Čís. 41. Malý Medvěd, Malý Vůz, něm. der kleine 
Bár, der kleine VVagen, lat. Ursa minor, řecký Arktos 
mikin, arabsky Kl-dub el-asger. Římanům obě souhvězdí 
Velký i Malý Medvěd někdy slula Arktos, Ursa. Triones 
a Plaustra. Thnles prý souhvězdí Malého Medvěda 
doporučil Foiničanům za vůdce po moři, a proto 
jmenuje se Malý Medvěd též Foinike. a Polárka {Polar- 
stern, Kvnosura «- psi ocas. arab. Rukkaba, (i Kokab. 
y 1'eiknd, obě dvě dohromady Kl-Ferkadain « obě 
telata^ í Vildun. Hvězdy ,i a y sluly též *Hlidnči«. 
protože za Velkým Medvědem (sedmi voly = šeptem 
triones) ustavičně se otáčejí, jako by je hlídali. 

Arkas, od něhož krajina Arkadie, kdež panoval, 
má prý své jméno, byl synem nymfy Kalliste. Na 
honbě pronásledoval medvědici a již již chtěl ji zabiti; 
nevěděl, žc pronásleduje matku proměněnou v med¬ 
vědici (viz čís. 33.). Aby zabránil zločin zavraždění 
matky, Jupiter proměnil lovce v medvěda a umístil 
jej i medvědici vedle sobe mezi hvězdami. Hera, 
manželka Zevova. záviděla jim toho vyznamenání 
a nemohouc ho zvrátili, aspoň toho si vyžádala na 



božstvech moře. aby ti Medvědi nikdy nesměli se 
koupali v moři. — Souhvězdí ta jsou totiž obtočnová 
a nezapadají proto nikdy pod obzor. 

Cis. 42. Drak, něm. der Drache, latinsky Serpens, 
řecký Drakon, arabsky El-tirínin. « Lucida cnndae, 
1’iiban, y Kttanin, fi Crumium, £ Alwnid, >• Krinkis, 
?. (iinuzar, »; Aldib. Nodus 1. $ Nodus II. 

Dle řeckého báj oslovi byl to drak Ladou, jenž 
střežil vchodu do zahrad Hesperid, dcer noci. Zahrady 
ty byly nu nejzápadnějsim kraji země, a rostla v nich 
zlata jablka. Juno dostala je darem ku sňatku s Jupi¬ 
terem od své matky Země (Gnjal. Herkules měl při¬ 
nesli těch jablek svému panu Kurysthcovj. Herkules 
nevěděl ani. kde hledali ty zahrady a bloudil po 
rozličných zemích, až se doslal k otci Hesperidek, 
Atlantovi, jenž na ramenou držel nebeskou oblohu. 
Než mohl vejiti do zahrad, bylo mu u vchodu pod- 
stoupiti boj s Drakem, jehož konečně zabil. Za věrnou 
službu drak od Jurony byl povznesen na nebe a umístěn 
mezi hvězdami. 

Cis. 44. Ohaři. Lovci Psi. něm. die Jagd bunde, 
lat. Canes venatici. Hevel uvádí jc ponejprv ve svém 
díle *Prodromus Astronomiac«, vedeni jsou od Boota 
nu šňůře. Když souhvězdí mizí v paprscích slunečních, 
v druhé polovici* září a v první polovici října, odbývají 
se hony, při nichž lovčí psi konají důležité služby. — 
Anglický hvězdář Halley (165tí—1742) prý nazval 
hvězdu a na nákrčníku jižního psa Cor Caroli II. 

srdce Karla Druhého. Pes. hvězda severnější, sluje 
Asterion. jižnější Chám. 

Cis. 45. Kštice Bcrenikv. něm. das Haupthaar 
der Bcrenice, lat. Coma Berenices. Jest původu nového, 
ač báj. na níž se zakládá, sahá do starověku. 'Pýcho 

9 * 
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de Brahe jmenuje to souhvězdí ve svém díle, nazvaném 
•Progymnasmata Astronomine instauratae* (v Praze 
1603). Berenike, manželka egyptského krále Ptolomaea 
Euergetn, něžné milovala svého chotě. Když válečně tuhl 
do Sýrie vysvobodit s\\- sestry z rukou jejích nepřátel, 
Berenike učinila slib. že bude obětovali své krásné 
vlasy bohům, vráti li se manžel její vítězem. Kuergotos 
zvítězil, Berenike dostála slibu a zavěsila prstence 
svých vlasů ve chrámě Venušiné, odkudž však zmizely. 
Krále nad tím zarmouceného upokojil jeho hvězdář 
Konon, řka. že obcí ta bohům tak se líbila, že vzali 
ji na nebe a vřadili mezi hvězdy; i ukázal je králi 
Euergetovi. 

Čís. 46. Bootcs r volař. též Arktoíylax — med- 
vědář, též Trygetes — vinař, poněvadž když přede 
dnem vycházel, byl čas vinobraní; arabsky Kl-mivá 
-■ volající. Hvězdy: a Arktur, nrob. Háris cl-somá •= 
hlídač nebe, [t Kl-nekkňr. < Mikar nebo Iznr. Mirak, 
r t Mufrid * odloučeny. 

Bootes byl syn < erery, bohyně polní úrody, 
a jmenovali jej Pilomelos. Svým bratrem, jménem 
Plutus. zbaven jsa všech statku, z nouze o potravu 
vynalezl pluh. zapřáhl do něho voly a vzdělával půdu. 
Dcmetře tCercsi vynalez tak se zalíbil, že vynálezce 
s pluhem i $ voly vřadila mezi hvězdy. 

I Bootcm spravovalo se polní hospodářství; byl 
to podzim, kdy mizel \ paprscích slunečních. Když 
Arktur zapadal večer, i když vycházel přede dnem. 
panovaly mořské bouře: proto nazývá se v Aeneidě 
neblahou Minervy hvězdou triste Minervae sidiis, 
neboť lodě vracejících se Reků z trojanské války byly 
bouří ztrozkotány za trest. že Rekové ukradli Pnladium. 

Čís. 47. Panna. něm. die Jungírau, latinsky Virgo, 
řecký Partnenos, Astrea. též Dike = Spravedlnost, 



arabsky El-adsrá = panna nebo El-sumbela = klas. 
Bývá vyobrazena s palmou v pravici a s klasem 
spika — v levici nebo též jako bohyně spravedlnosti. 
Hvězdy: a Spika = klas, arabsky A z i mech. ,i Zóvvi- 
java. y Zawiah, « Vindcmiatrix, řeckv Trygeter, též 
1 ’rotrygeter vinař, poněvadž hvězda ta krátce před 
vinobraním na nebi přede dnem vycházela, ť vychází 
něco dříve. 

Bohyně spravedlnosti Astrea prodlévala na Zemi 
za zlaté doby, za doby stříbrné jen někdy a za doby 
měděné zmizela zcela se Země a bydli na nebi. kdež 
dává se viděli jen v noci. Ji za odznak spravedlnosti 
n nohou leží váhy. Dle jiných báji jest to bohyně 
polních plodin, t eres a proto drž: v ruce klas 
spika. — 'lež znamenalo to souhvězdí egyptské božstvo 
Isis. kteráž se svým manželem, jenž slul Osiřte, 
blahodárně působila. Byli později uctíváni v kecku. 
Možno jest. že v pradávném čase. kdy Slunce bylo 
\ tomto souhvězdí, odbývaly se žně. a že volen pro 
něj obraz žnečky. Hvězda i Yíndemialrix, též, Vinde- 
inintor má svpu báj. Dárce vína Bncchus daroval svému 
miláčkovi Ampelonu révu. uvázanou k jilmu. Když 
hoch Ampolon trhal zralé hrozny, spadl a zabil se. 
Bncchus proměnil jej ve hvězdu a vsadil na nebe. 
Nechtěli tím naznaéiti účinek vina ? Člověk vínem 
opojeny jest v nebi Bacchově, jakž zni v písni jedné: 
• (.'lověk opojený s knížaty nemění a jest šťastnější 
než mnohý král.* 

Čís. 48. Kentaur. U nás jen hořejší část toho 
souhvězdí může býti viděna nad obzorem, když 
nahoře vrcholí. Vyobrazuje se v téže podobě jako 
Střelec; přední část člověk, zadní kůň; onen drží 
pravicí napřaženou kopí, levicí štít, tento právě vy¬ 
střeluje Šíp. 
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Čís. 49. Váhy, něm. dic Wage. lat. Libra, Jugum, 
řecký Chelai = klepeta štírova, později Zygos, arab. 
Iíl-mfzán. V nejstarších dobách hvězdy a a (i patřily 
ke Stirovi jako konce jeho klepet; teprv později váhy 
myšleny jako souhvězdí •• sobě. Hvězdy: a Kl-zubén 
el-gcnubi «= jižní klepeto štírovo. •/ Zuben el-akrab. 
Přede dvěma tisíci léty Slunce bylo v čas rovnoden¬ 
nosti podzimní v souhvězdí V á h, den vyvážil se 
s noci, a proto pojmenováni vhodně voleno. 

Čís. 60. Vlk, něm. der Wolf. lat. I.upus, teprv 
později, jinak Pera. řeckv Thcrion — zvíře, arabsky 
Kl-semarich — ratolest palmová. Až téměř na obzoru 
i když nahoře vrcholí, sotva viditelný: hvězdičky 
čtvrté a páté velikosti. 

Jest prý to ukrutný Lykaon, král arkndský, jenž 
hosty přívětivě přijímal, ale potom jo obětoval Zevovi. 
Když tento v podobě cizince o ukrutnosti Lyknonově 
sám se přesvědčil, bleskem zapálil králův hnul n krále 
ukrutníka proměnil v zuřivého vlka. 

* is. 61. Koruna severní, německy die mVdliché 
Krone, lat. Coronu bořeni is. řecký Stefnnos borcios, 
arabsky Kl-fekka — otvor, u (lemma = drahokam, 
arabsky Kl-nair min cl-fckkn jasnost otvoru. Nu- 
sakan, snad Kusá el-musůkhim = žebrácká mísa. 

Athéňané museli odváděli každý devátý rok po 
sedmi jinoších a děvách Kretenským, kteří je dávali 
sežrali hroznému Minolaurovi. obludě to pul člověka 
a pul býka. Theseus chtěje vlast svou osvobodit i od 
té hanebné daně. odebral se nit Krétu n přispěním 
Ariadny, dcery kretského krále Minoa, zabil netvora 
sidlicího v bludišti — Inbvrintu. Na to Ariadně prchla 
s hrdinou na lodi. Když odpočívali na osamělém 
ostrově Noxu, Ariadně usnula na skále, ale Theseus jí 



uprchl. Bůh Bacchus však smiloval se nad ubohou 
• •puštěnou a plačící, učinil ji svou manželkou h dal 
ji dle sobe — Liber — jméno Libera - starosti prosta. 
Aby byla přesvědčena, že manžel její jest bohem, sňal 
ji čelenku s hlavy a vyhodil k nebi. kdež zazářila 
a září tam dosud. — Theseus dokud Ariadny potře¬ 
boval. držel se jí, dosáhnuv svého cíle, ztratil se — 
špatné se zachoval! 

čís. 6a. Herkules, v nejstarších dobách lín go- 
nasín, Nixus in genibus nebo prosté Nixus, arabsky 
líl-dšéthi. « Kas Algclhi hlava klečícího, [i Kutilikus, 
z Mnrílk, w Kajnm. 

Kekům bohatýr Herkules byl vzorem pravého 
hrdiny. Vyznamenávali se statečnosti « silou jak těla. 
tak ducha. Byl synem thebanského králo Amfltryona 
a již jako dítě v kolébce * útlýma ručkamn- udávil 
dva silné hady, kteréž na něho poslala nepřátelská 
mu bohyně Juno. Junoniným záštím stalo bc, že 
Herkulovi bylo vykonali dvanácte přeobtižných skutku 
hrdinských. On maje volili bud život nečinný a plný 
nejslastnějšich rozkoši tělesných nebo život plný práce, 
bojů a zápasů, rozhodl se pro život hrdinských činů. 
7ax to bohové mu přáli proti Junoně n pomohli mu 
překonati nebezpečí, do nichž upadal. I strážce pod¬ 
světí, tříhlavého psa Kerbera přemohl. Konečné sešilel 
a sum se spálil na hranici. Jupiter za hrdinské skutky 
Herkula odměnil 11 a nebi: i jeho dvanáctero skutku 
tam lze najiti. — Možno totiž v souhvězdí tom vyčisti 
číslo 12 . 

Nepřátelství Junomno bylo příčinou slávy Herku¬ 
lovy. l ak tedy i nepřítel nám může prospět i, — ale 
nesmíme býti zbabělci, nýbrž musíme počínali sobě 
jako Herkules, pak i nám Bůh přispěje, jako Herkulovi 
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pomáhali bohové. Přísloví praví: *Pán Bůh dává po¬ 
žehnání. ale do chléva sám nenaháni.« 

Cis. 53. Had. něm. die Schlange, lni. Angui? 
něho Serpens, řecký Ofts, arabsky Fl-hhawijn. Hvězdy • 
a IJnuk nebo l’nk el-hhuwija — krk Imdúv, ^ Jedl. 
ť Jed II, (t Alyn — na konci ocasu. 

Cis. 54. Hadonoš, něm. der Schlangentriiger, lni. 
Anguitenens, Anguifer, řecký Otiuchos, arab. Kl-hhamvá 
=a zaklinač hadů. Hvěždv: a Ras (hlava) Alhuguc, 
Kelbatrai, vlastně Khclhvl-rái =■ pes pastýřův, po¬ 
něvadž souhvězdí !«• představovali si jako stádo s pa 
stýřem a psem; x Marsik. 

Hadonoš s hadem představuje báječného 
Aeskulapa, jehož otcem byl Apollo, matkou Koronis. 
Svým lékařským uměním dovedl i mrtvé křísili a to 
bylinou, kterouž jemu přinášel had. Hippolytus. syn 
Thesoův a Hippolyty amazonky, byl od své hmceclyv 
Fnedry u otce osočen, jakoby ji bvl sváděl k ne po¬ 
čestnosti. Byla to jen zlomyslná msta, poněvadž 
Hippolyt nechtěl bv ti Faedřc po vůli v její nešlechet¬ 
nosti. Nicméně otec proklel syna a dal jej na Čtyř 
kusy roztrhali splašenými koňmi. Převozník duši na 
onen svět v podsvětí. Chamn. již doprovázel syna 
Theseova do temné Navi. tu Aeskulap, vynálezce 
léčebného uměni, smiloval sc nad nevinným, sebral 
údy jeho, spojil v tělo. jak bývalo a vzkřísil mrtvého. 
Všemocný Zevs rozhněval se na Aeskulapa, že opo¬ 
vážil se zasahovali v jeho pravá a bleskem jej svrhnul 
do říše stínů; však na prosbu Apollina, syna svého, 
připustil, aby Aeskulap, vnuk Zevův, směl v noci 
dliti mezi hvězdami. I had. jeho věrný pomocník, 
odznak opatrnosti a bdělosti, byl Aeskulapovi na nebi 
přidružen. 
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Cis. 55. Pravítko a 1’hel, něm. vlas l.ineal und 
Winkolnutfi, lat. Ucelila ot Norma. Jméno zavedeno 
ml Ltí Cnille. Jsou to jen nepatrné hvězdičky pod 
šílil lim a mohou hýli jen stěží viděny, i když nahoře 
vrcholí, a vzduch jest zvláště čistý. 

Čís. *>fi. .Štír, něm. der Skorpion. latinsky Nepa. 
šcorpius nebo řecký Scorpios. těž Mega Therion*- 
velké zvíře, arab. ri-akrab. Hvikdy: * Kalb el-Akmb 
rwrtrdce Štírovo, i by dej ně Antares, Vespenilio, $ též 
Hltila El-Akrab, <> Dšubbs, vlastně Dchebha el-akrab 
'•cek* štírovo. '/a\ starých dob hvězdy a a |t \'ah 
nňlcžoly ještě ku Štíru, byly na kon kh jeho klepet. 
—. Jes*. t<> onen Štír, Jehož Artemis čili Diana poslala 
nu Orionu, i viz čís. 1 7. • a proto Orion prchá před ním 
— jest tonz nn nebi co možná velmi vzdálen od něho. 
Nešťastny' Faffthon uzřev strašné! St ra, pominul se 
!‘inysJv mrazivým sť uchem a upustil otěže (viz Čis. 15.). 

čís. 57. Dalekohled, něm. dus Kernrohr, latinsky 
Tubus zavedeno od La Caille. Nástroj hvězdář 
důležitější a nepotřebnější, jenž otvírá nám blánu 
v bezinozi prostoru, zasluhuje by ti ctěn od hvězdářů 
u proto obdržel místo na nebi. \‘ našich krajinách 
nemůže hýli viděn, poněvadž jest velmi nízko n skladu 
se jen z nepatrných hvězd. 

CJ»s. 5á. Jižní Koruna, něm. dio sild liché Krone, 
latinsky COroiM australis, řecký Steíanos nothios, arab. 
líl-ikilil, el-dšenúbi •jižní koruna. Bájcslovi o ni se 
nezmiňuje. 

Cis. 59. Střelec, něm. der Schihze. lat. Sagittarius, 
Arcás Maemonius. Arcitenens. řeckv Toxotes, arab. 
Kl-i Ai ni'•=: střelec. Ičl-kaus = luk. Horní část těla jest 
střelec, spodní část jest kůň. 



Pohoří 1'elion bylo prý sídlem thesalského národa 
Kentaurů, kteří první 2nali se v uměni jezditi koňmo. 
Homer jmenuje ten národ divokým. Díváme li se na 
jezdce rychle uhánějícího. vypadá podivně, zvláště 
stočí-li kůň hlavu k zemi; též sedi li jezdec na koni 
pasoucím se. Kdo by jezdce takového viděl ponejprv, 
mohl by jej míti i s koněm za bytost jednu - člověk 
od polovice kůň. Mezi Kentaury žil prý Chiron, 
jenž znal se v léčivých bylinách, bvl moudrým kníže¬ 
tem a proto starý mu vykázal mtsto mezi 

hvězdami. 

Dle jiné pověsti souhvězdí Střelce znamená syna 
Kufemy, ctitelky Mus čili Uměn; jmenoval se Krotos 
n vynalezl střelbu šípem. - Za doby Hippnrchovy, 
když Střelec večer zapadal, čili když zmizel v záři 
sluneční, pilně tehdy se honilo n lovilo, a proto Apollo 
vykazuje svému synu Knéthontovi, jemuž nemohl odepříti 
prosby, aby směl řidni sluneční vůz. též cestu, kde 
na nebi září Střelec: »Arcus llacmnnios*. 

Cis. <>•». Štít Sohicského, něm. Sobieski's Schild, 
lat. Scutum Sobiescianum. též Kirmnmentum Sobics- 
cianum. 

Na oslavu chrabrého krále polského, Juna Sobi 
eského, jenž s válečným lidem Vídeň od sveřepých 
Turku obleženou a již již podléhající osvobodil 11 '3V-3 1 ; 
hvězdář Hověl v díle svém vydaném r. Mim volil 
jméno a místo 11 a nebi v Mléčné dráze hned nade 
Střelcem. Ono místo v Mléčné dráze má skutečně 
podobu štítu; jsou tam hvězdy čtvrté a páté velikosti. 
Sobiesky vykonal svým hrdinstvím dilo bohatýrské, 
jež zachránilo nejen Vídeň, nýbrž celou zapadni Kvropu 
od pohromy jí hrozící. Zasluhuje proto býti zvěčněnu 
na nebi mezi hvězdami. 



Cis. 61. Býk Poniatovského, něm. der Ponintmv- 
*ki'sche Stier, lat. Tnurus Poniatowii. — Upal Vilcnský 
Pne/.obut vydal své pozorováni na nebi r. 1 777. Po¬ 
něvadž skupina hvězdiček nad pravým ramenem Imdo- 
mi-e poněkud má podobu skupiny na hlavě Býka 
dlyady), voli! jméno býka a na počest svého příznivce, 
pniského krále Stanislava Pon iatows kéh o, 
volil jméno Poniatovski. Byloť to zvykem astronomů 
k«mcem osmnáctého století odměňovali mocné příznivce 
krajinami — na nebi. 

Čís. 02. Orel, něm. der Adler, lat. Aquiln, ti bás¬ 
níků též Jovis alcs, Armiger Jovis — zbrojnoš Jovišův. 
řeckv Aétos, arab. Kl-nesr cl táir — orel letící, Atair. 
Hvězdy : « Atair. ji Alšain. y Tnrazcd, Z Denob Okáb. 

Urei byl sluhou Jovišův: přinášel malému ještě 
lovišovi nápoj do sluje, kdež dle vůle svého otce 
Saturna měl znhynouti: též nesl Jovišovi zbraň v boji 
proti obrům. Unesl Ganymcda. jemuž při hostinách 
b«»hův byl svěřen ouřad číšnika. Za tyto služby byl 
vznesen mezi hvězdy. 

Čís. 68. Antinous. Jméno i souhvězdí zavedeno 
dánským hvězdářem jménem Tyoho de Brahe, jenž 
z několika hvězd náležejících k Orlu sestavil souhvězdí 
a nazval jménem Antinous. Znázorňuje mládence, jenž 
drží pravicí luk. levici šíp. Jeho místo jest pod Orlem. 
Antinous byl pažetem císaře Hadriana. 

Čís. 64. Lýra, něm. die Leier = lat. Lyra, u Hi- 
manů též: Kídes, Fidicula, řecký Chelys — želva — 
arub. lil-selibák nebo El-šelják. — Hvězdy: a Wega. 
I.ucida Lyrae «• Hvězda a s hvězdami čtvrté velikosti 
u a tvoří malý trojúhelník a sluly arabským kočovníkům 
Atháfi; byly to tři kameny’ na něž v poli stavěl se 
kotci. Seliak, y Sulafat. 
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Athénský spisovatel Apollodor vypravuje. Božské 
dité Merkur vykradl se z kolébky, odehnal voly 
Apollinovi a dva z nich zabil. Žlázy jejich napnul na 
štít želví, jejž našel na arbadské horo Kyllene a sho- 
tovil takto hudební nástroj strunový, jenž vydával tak 
líbezný zvuk, že Apollo krádež Merkurovi odpustil a 
vyžadnl si od ného ten nástroj, lýru, daroval ji pak 
slavnému pěvci Orfeovi, po jehož smrti Merkur, dle 
jiných báji sám Jupiter lýru umístil mezi hvězdami. 

Cis. 65. Labuť. něm. der Schvvan, !nt. Cýgmis, 
Olor, řecký Ornis. Kýknos. arab. Kl-táir nebo obyčejně 
Ll-dedšadše — kvočna, * honeb =- ocas, 'i Albiuro, 
Y Sadí* prsa. ó iiinali. 

Cygnus, Kýknos byl syn Sthunolův; Apollo 
obdařil jej líbezným hlasem. Nad úmrtím svého přítele 
l'‘aethontn tak se rmoutil, že bohové proměnili jej v labuť 
-- tcygnus v hit. jest mužského rodin, a Apollo jej 
vřadil mezi hvězdy. 

( ís. 66. Liška s Husou, něm. der Kuchs mil der 
Gans. lat. Vulpeculn. Zavedeno od hvězdáře Hověla 
na místě pod Labuti, jež stáři astronomové blíže ne¬ 
označovali. Ilevelovi možná že byli vzorem šakalové 
— eunes lupi aurci lišky zlaté barvy, kteréž Ara¬ 
bové znali tm nebi. 

< is. 67. Šíp, něm. der 1'feil. lat. Kagittn, řecký 
Toxon, arab. Kl-sahm. — Jest to bud onen šíp. jimž 
Herkules zranil Junonu a Plutona aneb ten, jimž zabil 
orla. kterýž kloval játra Prométheovi za to. že uzmul 
bohum oheň a snesl jej lidem nn zem. začež byl na 
rozkaz Zevúv od Vulkana na hoře Kaukasus ku skále 
přikován. Co jater dravec zn den mu vykloval, za noc 
opět narostlo, a muka opět počala se dnem. — lak 
proti vůli mocných věru nevyplácí se hýli dobrodincem 
lidstva. 



Cis. K8. Dclfln, něm. der Delphin. lni. Dulphinus, 
•nul'. Kl-dulfín. — Hvězdy: « Svalozin. £ Rotanov.— 
Ar ion. potomek Tritonův, mořského boha. hrál na 
l\ řo a pěl tak mistrně, že při závodech na ostrově 
•icilii dobyl si nejen slávy nýbrž i mnoho zlato. Když 
plavil se domů, lodníci chtěli jej z pokladů oloupili a 
uvrci do moře. 1 vyžádal si, než umře, aby směl 
zapěli. Delfín krásným zpěvem přilákaný vzal pěvce 
\rionn. když se byl vrhl do moře, na záda a přenosí 
JyJ do Korintu. Za to byl od Zeva odměněn, že stkví 
• <- mezi hvězdami. - l)le jiných jest to delfín, v něhož 
bůh Apollo se proměnil, když bohově před Giganty 
— obry - utíkali do Kgyptn. Jiní opět báji, že 
lest to Triton, syn boha moři, Neptuna. 

ťís. 69. Hříbě. Koziček, něm. das POllen, lat. 
líquuleus. Kquus minor, nrab. Kiťa cl-feres e hříbě, 
lest pozdějšího původu. Arat. jenž popsal nebe ve 
způsobu básně, a Cicero toho souhvězdí neznají. Vy- 
obrazuje se jen jako hlava n krk hiiběto mezi Delfínem 
a hlavou Pegasa. 

Čís. 7o. Kozorožec, něm. der Steinbock, lat. 
( apricornus nebo Capcr — kozel - řecký Aigokeros, 
arab. Kl-dšedi. - u Erntosthena má jméno Pan: on 
prax í, že to souhvězdí má podobu Aigipana. pastýře 
koz, jehož hlava má rohy. část ostatní jest zvířecí. 
Hvězdy: * Dšabc I. '' Dsobe II. y Dcneb Algedi =- 
ocas kozlův - 'i sluje též Dšábih — obě pak v. i £ 
Sa d el dšábih = šťastné hvězdy zabíjejícího - obě¬ 
tujícího, snad že kočovným Arabům, kteří slavili slu¬ 
neční východ toho souhvězdí — totiž dobu, kdy to 
souhvězdí před východem Slunce na nebi vycházelo, 
a přinášeli oběti. Tehdy slunovrat byl v souhvězdí 
Kozorožce, nvnt jest ve Střelci. 



Když bohové utíkali před Tyfoncm, proměňovali 
se v různé podoby, aby snáze unikli. Bůh Pan vzal 
na sebe shora podobu kozla, zespod podobu ryby. 
Přetvořeni to Zevovi tak se líbilo, že obraz jeho vřadil 
mezi hvězdy. — Dle jiné báje Koprikornus, syn Aigi- 
pnnův, byl na hoře jménem Ida na ostrově Krutě se 
Zevem zároveň vychován a pomáhal Zevovi statně 
v boji s Titany, jež přinutil k útěku silným hlasem 
svého rohu, na nějž troubil. Proto nyní za odměnu 
stkví se na nebi mezi hvězdami. 

Kozorožec rád po skalách loži nahoru dolu. Za 
starých dob Slunce \ Kozorožci na nebi ve své dráze 
nejníž sestoupivši, počalo opět stoupali. Nemohl tedy 
kozorožec toho býci symbolem, odznakem? 

Cis. 71. Drobnohled, něm. Jns Mikroskop. — 
Zavedeno «kI La ( mile. jimž zvěčnil nástroj předúležitý, 
jenž mim otvírá obzor směrem v malost, jak to činí 
dalekohled směrem ve velikost a vzdálenost. Ba teď 
i ve hvězdářství drobnohledu se užívá, a hledají se Jím 
tělesa nebeská! totiž stopy asteroid na fotografické 
desce, jež zachytí asteroidy tak málo světlé, že jich 
ani dalekohled nepostihne. I.a taille neznal ještě toho 
způsobu hlodnti hvězdy v prostoru světovém. 

Cis. 72. Kcfcus. arnb. Kifaus nebo Fikaus. — 
Viz čís. 2. 

Cis. 73. Ještěrka, něm. die Kidcchse, Lacorta. 
Nepatrné souhvězdí jako mezi zvířaty jeho originál, 
pod Kefeem, skládající se zc tři hvězd čtvrté velikosti, 
a ostatních menších. Udrželo se. ač někteří slavní 
hvězdářové byli pro to. aby se ho pominulo. 

Čís. 74. Cest Bedřichova, něm. Friedrichsohre, 
lat. Honores Friderici. — Hvězdář Bode r. 17«7 utvořil 
to souhvězdí z hvězdiček náležejících souhvězdím 
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Andromedy. Kassiopee. Kefea a l.abuté: ku cti pru¬ 
ského krále Bedřicha pojmenoval je dle svčk< příznivce. 
< >bruz skládal se z koruny, pod ní meč. pak pero a rato¬ 
lest olivová. Tím lichotil Bedřichovi jako hrdinskému 
králi, učenci a knížeti mini. — Nám Rakušanům jeho 
► mírumilovnost* bvla poněkud drahou. 

Čís. 7/». Pegasus, ť řeckých astronomů Hippos 
kůň. i lat. básnici jej jmenuji líquus, lož Sonipes, 
Cornipes, arab. El teras el-*'dam — větší kůň. 
Jméno Pegasus povstalo teprv později přetvořením 
bájemi. Hvězd v <*, jež náleží Andromedě Sirrah) 
■% Markab. ;i Seat lopatka, y Algenib — křidlo. 
i Knif, » j Matar,Sad el homain. Hvězdy: a Andro¬ 
medy. rt. ,1 .• y Pegasa tvoří lichoběžník 11 a nebi, a sku¬ 
peni to jmenuje se Stůl. něm. Tisch. řecký Trape za. 

Pegii tazuj.' se jak • okřídlený kuř. Povstal 
z krve Medusy, již zahubil Perseus. Bellcrofon, syn 
tilaukuv, jej zkrotil a užil ho v boji proti Strašné obludě 
« himniře. V ítězstvím j*n opojen povznesl se na svém 
oři do výše, chtěje přiblížili se k sídlu bohův. Bohové 
nikdy nedopouštěli, aby člověk incze sobě určené 
překročil, proto poslali velkého sršně. Jehož bod¬ 
nutím kůň se splašil a shodil se sebe Bcllerofontn. 
Pak prý Pegasus trápen jsa žízni, na hoře Helikonu 
kopytem ze země vydupal pramen — Hippokréno. 
I lippokréne značil pramen nadšeni básnického. Pega 
sus konečně byl vzat na nebe. 

Čís. 76. Vodnář, něm. der Wnssermann. latinsky 
Aquarius, řecký Hvdrochóos, arab. Sakhib el-ntá = 
vodu lející, nebo El-delv = vcdérce. — Hvězdy: 
1 . též o Sndnlmelik šťastná hvězda. a i* Sadalsud 
Sa'd el síťůd = šťastná hvězda všeho světa. — 
- Sadachbia = šťastná hvězda stanů. — í Skad nebo 
Sak pištěl na noze. — 3 Ancha, z Situla *= džbán. 



Dle některých bajepiscův souhvězdí to značí 
Deukaliona, potomka Prométheova, Se svou manželkou 
Pyrrhou žil ctnostně i za všeobecné zvrhlosti lidského 
pokolení. Proto když sesluna byla potopa na hříšný 
svět. Deukalion a Pvrrha **nmi byli zachráněni. Aby 
povstalo pokolení nové. házeli na rozkaz bohyně 
Themidy, dcery /.emé. zahalivše si hlavy, kamením 
za sebe, z něhož vzešlo nové pokolení lidské. Dle 
Ovida však Vod tmí: jest číšník bohův Ganimedes. 

Starým národům východu Vodnář mohl bytí 
symbolem doby mokré, deštivé, jež nastávala, když 
Slunce probíhalo tímto souhvězdím. Nastávala lež doba 
lovení ryb. když Slunce postoupilo dále v souhvězdí Kvby. 

Čís. 77. Ryba jižní. něm. der sddliche Kisch — 
Piscis nnstralis — a Fomnlhmu »» huba ryby (Vide č. 4.). 

Isis, slavné božstvo egyptské. Jehož pocta přešla 
později i do Pecka a Ivana, bylá prý zachráněnu 
rybou, jsouc v nebezpečí zahynouti vo vodě, ti proto 
nyní stkvi se na nebi. jakož i její sourozenec — 
Ryba severní. 

Cis. 78. Jeřáb, jest původu mladšího, u nás již 
téměř neviditelny pod Jižní Rybou. 

Cis. 7U. Balon, der l.uítballon. latinsky Globus 
nerostaticus. La hondě zvěčnil lim souhvězdím vy¬ 
nález bratří Mondolfieni. kteří roku l"8‘l naplnili 
balon vyhřátým vzduchem: Charles naplnil balon 
vodíkem, 14krát lehčím než vzduch, a vystoupil dne 
I. prosince roku 1783 s Tuilerii v Paříži před očima 
celého dvoru a několika stv tisíc diváků v lodici 
balonu do vzduchu. Angličan Green plnil balony 
svítiplynem. - Skutek prvních včtroplavců zasloužil 
si býti oslaven: proto i balon má své místo na nebi. 
ovšem skrovné. 




Znajíce jednotlivá souhvězdí aspoň hlavni — 
a nejsvětlejši hvězdy, murne Již dobrý znčatek a vy¬ 
datnou oporu pro další postup. Xcjdůležitějšim jest 
pak poznali ekliptiku čili zdánlivou dráhu Slunce 
na nebi, vlastně dráhu Země kolem Slunce v prostoru 
světovém. Měsíc by nám mohl byli vůdcem p«i eklip¬ 
tice, pokud jest označenu zhruba celými souhvězdími, 
jimiž prochází. Nám však běží o to. abychom poznali 
zevrubněji onu dráhu jako linii. K tomu cíli vyhle¬ 
dáme si na nebi hvězdy, jimiž ta linie přesněji jest 
■ •značena: postačí, jsou li pravě aspoň dvě takové 
hvězdy nad obzorem: linie těmi hvězdami vedená 
označí nám ekliptiku. 


Ekliptika. 

Ekliptika dosti blízko označena jest hvězdami: 
a a 3 Blíženců. £ Raka. a Lva. 3 1’anny, asi Čtyři 
zdánlivé průměry Slunce nad Spikou « Panny, ne 
celý zdánlivý průměr Slunce pod rr Vah, mezi fl a w 
Štíra, asi tři průměty sluneční nad 0 Hadonoše, středem 
mezi ). a u Střelce, ne celé tři průměry p »J tx Střelce, pravé 
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£ Kozorožce, pak něco výše podél hvězd t, y, <J Kozo¬ 
rožce — nad hvězdami X, <f Vodnáře — usi prostředkem 
mezi y Pegasa a i Velryby, konečně něco nad pro¬ 
středkem mezi ij v Kuřátách a « v Hyadách — totiž mezi 
Alkionou a Aldebaranom. — /. těchto hvězd každého 
večera nejméně dvě až tři jsou nad obzorem, a možno 
tedy lehce ekliptiku vyznačili. Tím pro pozorováni 
pouhým okem získali jsme mnoho. Ekliptika jest 
vlastně drálm Země; Měsíc otáčí se kolem Země, po¬ 
stupuje se Zemi kolem Slunce a tedy opisuje kolem 
této linie — ekliptiky — jakoby Šroubovitou linii; my 
obraz Měsíce promítáme na nebe: proto budeme jej 
spatřovali brzy nad ekliptikou — nejvýše 5“ 8*/ 3 \ pak 
bude blížili se ekliptice, překr«>či ji, půjde vždy níže, 
až sejde nejníže 5" m\,' a bude opět stoupnti. 

Plný Měsíc můžeme míli. jen když jest od Slunce 
pul kruhu vzdálen; proto nemůže býti v létě, když 
je na úplňku, vysoko na nebi. poněvadž tehdy Slunce 
nám jest v té části ekliptiky, jež vystupuje vysoko na 
nebi, a Měsíc tedy na protější straně, jež nad obzor 
vystupuje nejméně. Opak toho nastává V zimě. 
Dvanáctero souhvězdí, jimiž Měsíc prochází, tvoři zví¬ 
řetník, tak že Mésic potřebuje málem půl třetího dne. 
aby prošel jedním souhvězím. Slunce zdánlivě za rok 
těmi souhvězdími projde a prodleva celkem měsíc 
v jednom souhvězdí. 

Ekliptika rozdělena jest na 360*. Od souhvězdí 
k souhvězdí Zvířetníku počítá se 30”. Každé souhvězdí 
má svou značku. Rozděleni to bylo stanoveno od 
místa, kde v ekliptice jest Slunce, když na jaře den i 
noc jsou stejný — rovnodennost jarní. Více než 
přede dvěma tisíci léty bylo tehdy Slunce na počátku 
souhvězdí Skopce: tehdy znamení souhvězdí a sou- 



hvězdí samo se shodovalo. I nyní počítá sc od bodu 
v ekliptice, v němž jest Slunce za jarní rovnodennosti, 
ale bod ten již jest posunut téměř o tri čtvrtky sou¬ 
hvězdí. Značky souhvězdí byly podrženy a posunovány 
zároveň s počátečným bodem počtu — bodem r o v n o- 
d e n n o s t i — tak že nyní znamení, na př. Býka, jest 
v první čtvrtině souhvězdí Skopce, znamení Skopce 
v první čtvrtině souhvězdí Kyb atd. Nyní již znamení 
souhvězdí a souhvězdí samo se neshodují. Ta znamení 
'sou: T Skopce. 30*, >5 Bvk. :m u — 60 ", II lili 
ženci, 60*—90*, 0 Rak. 90*—ISO* Lev, 1 S0 g - 150', 
ni> Panna, 160"- J80 . Váhy, 180*— 210*, tu Štír, 
210*—240®, / Střelec. 240*- 270". 7j Kozorožec, 
270*—300°, as Vodnář, 3o0*—33<»*, M Ryby, 330*—860*. 

Znamení to jest celkem na tom místě, kde zdán¬ 
livé jest Slunce asi 21. den v měsíci. Cteme-li v ka¬ 
lendáři, že Slunce nebo Měsíc v ten a ten den vchází 
ve znamení Skopce T- tož nesmíme myslili, žc jest 
pak i v souhvězdí Skopce; nyní jest to znamení 
v souhvězdí Ryb; podobně u jiných znamení. V ka¬ 
lendáři na rok 1905 čteme; Slunce vstupuje ve zna¬ 
mení Raka (0) dne 22. června o 3 hod. 57 min.: 
to znamená, že Slunce v ekliptice ode dno rovno¬ 
dennosti jarní, t. j. ode dne 21. března dospělo až 
ke znamení Raka, t. j. po 90° (v Blížencích). 


Dráha Měsíce a oběžnic. 

Rovina, v niž leží dráha Měsíce, tvoří s rovinou, 
v níž leží dráha Země — zdánlivě dráha Slunce — 
úhel 5° 8*/,'; proto dráha Měsíce, již promítáme na 
nebe, brzy vystupuje nad ekliptiku, brzy pod ni se- 
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Stupuje. Ony body, ve kterých tv dráhy se protínají, 
jmenuji se uzly n sice uzel vzestupný, na tom 
místě, kde dráhu Měsíce vychází nad ekliptiku, a uzel 
sestupný tam, kde dráha Měsíce schází pod eklip¬ 
tiku, 180° od uzlu vzestupného. Zatmění Měsíce můžeme 
miti jen když střed Slunce, střed Země n střed Měsíce 
jsou v jedné přímce aneb téměř v jedné přímce, a sice 
když Země jest mezi Sluncem a Měsícem, tnk že 
stín Země pádu na Měsíc: střed Měsíce jest zúplna 
neb téměř zúplna v rovině zemské dráhy. To jest 
možno jen za úplňku. Při zatměni Slunce střed Slunce, 
Měsíce i Země opět musí býlí v jedné přímce nebo 

téměř v jedné přímce. Měsíc jest mezi Zemi a Sluncem, 
tak že stín Měsíce padá na Zemi, střed Měsíce jest 
v ekliptice nebo téměř v ekliptice, t. j. Měsíc pro¬ 
chází ekliptikou. 

Pozorujeme li bedlivě Měsíc, můžeme aspoň při¬ 
bližně určití od oku, kdy budě procházeli ekliptikou; 
budc-li to za úplňku, může nastali zatměni Měsíce, 
bude-li to v nový Měsíc, může naslati zatmění 
Slunce. Cvikem nabudeme i míry. oč Měsíc denně 
postoupí v před u vystoupí nebo sestoupí, « tím 

budeme moci i bez nástrojů poznali, kdy bude zatmění. 
Jakž Jinak byli by poznali hvězdáři starověku ř Thales 
již uměl předpovídali zatmění. 

Je^tě možno i vypozorovali, že Měsíc při každém 
následujícím oběhu prochází ekliptikou v bodech, jež 
sc posouvají na zad. totiž v opačném sinem než Měsíc 
postupuje na své dráze od západu k východu: do 
roka to činí 19*34°. — Doba. již Měsíc potřebuje, aby 
vykonal dráhu kolem Země tak, aby vyjda od některé 
stálice, opět k ní přijel, jmenuje se měsíc s i d c- 
r i c k ý a trvá 27 32167 dne čili 27 d 7 h 43 m 11 -5 vt. 
Uzel vzestupný i sestupný posouvá se opačným 



•mórem — jako by přicházeli naproti Měsíci ; doba, jež 
uplyne, aby Měsíc, vyjda z úhlu vzestupného, Opět 
k němu přišel, sluje měsíc drnči (Drachenmonat) a 
trvá 27*21222 dne čili 27 d 5h 5m 35*» ví. Doba od 
nplňku k úplňku, nebo od nového Měsíce k novému 
Měsíci, sluje měsíc sy nodi0 •< . trvá 29*63059dne 

• li 29 d 12 h 4-1 in 2*9 vi.; jest delší měSÍCC sido- 

rického čili pravého oběhu Měsíce kolem Země, po¬ 
něvadž Slunce (vlasti Země) sa tu dobu, než Měsíc 
vykoná cestu kolem Země, ne své dráze postoupí dále 
téměř o celé souhvězdí zvířetníku. Měsíc musí Slunce 
Ještě jekoky dohánět! s isu. proto 

něsíc synodický jest delší. \' praktickém . votč p«»- 

• fláme obyčejně tyto • i sice. A \\ Měsíc vykonal dráhu 

tukovou, al\v vyjdu od bodu jarní rovnodennosti, Opít 
k němu přišel, potřebuje 27*39168 dne čili 27 d 7 h 
l i m 4*7 vt., ad duje měsíc tro Jest 

deiněř o 7 vtefin krát'-: pravého oběhu, měsíce skle- 
nckého, poněvadž bod rovnodennosti Jarní (i podzimní 

UosOUVá te Zpět přichází naproti OVSOm ' 

Jen o 5u*26 vteřin. 

Co zde řečeno bylo o dobách oběhu Měsíce, to 
pluti o dobách oběhu planet: rozeznává se oběh 
eiderický, od stálice (ve dráze oběžnice, promítnuté 
na nebe) k téže stálici, tropický, od bodu jarního opět 
k tomu bodu a synodický. doba. jíž oběžnice potře¬ 
buje, abv přišla ke Slunci opět do stejného postavení, 
1 ' kněme třeba, aby se Sluncem zároveň vycházela. 

Draha Měsíce kolem Země není kruh, nýbrž 
elipsa, v jejíž jednom ohnisku jest Země. Proto při 
•■vétn oběhu Měsíc přichází jednou Zemi nejblíž. jest 
\ přízemi, perigaeum, a jednou nejdál, jest v od¬ 
zemí. apogaeum. Doba, již Měsíc potřebuje, aby 
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z perigaea přisel opět do perigaea. sluje měsíc a n o- 
malistický a trvá 27-5547 dne čili 27 d 13 h IH m 
37*1 vt. — Ovšem tak nepatrných rozdílů pouhým 
okem vypozorovali nelze. 


Dráhy oběžnic. 

Drahy oběžnic až na Merkura mají sklon k eklip¬ 
tice ještě menši. Znajíce ekliptiku víme, kdo mohou 
býti viděny: Merkur nikdy daleko od Slunce, a to 
buď po západě nebo před východem Slunce. < >byčejně 
»o mysli, že Merkům jen stěží jest viděli a praví se 
též o něm. že jest vzácným (řídkým) hostem nu nebi. 
Avšak dlužno poznamenali, že není příliš nesnadno 
viděti ho i pouhým okem. tož ještě snáze operním 
kukátkem večer po západu Slunce, když totiž jest 
v největší (zdánlivé) vzdálenosti od něho na východ, 
a ráno před východem Slunce, rozumí se. když jest 
od Slunce co nejvíce zdánlivě vzdálen. Jest k tonul 
potřebí, abv obloha byla jasná a vzduch čistý. 

Venuše muže býti hvězdou buď večerní nebo 
ranní čili dennici. Ty “statní málo jen mohou vystou¬ 
pit i nad ekliptiku nebo sejiti pod ni. takže jimi, pokud 
jsou nad obzorem, ekliptika přibližné jest vyznačena. 
Znňme-li kde jest oběžnice v určitý čas, a .lobu jejího 
oběhu, můžeme i určili, kde bude v jiný určily čas, 
kdy bude viditelná večer a kdy ráno. 

Pozorujeme pohyb oběžnic no draze v před i 
zdánlivý v zad a ty různé kliky, jež zdánlivě opisuji. 
Pozorujeme konečné zdánlivý pohyb Slunce v ekliptice 
čili skutečný pohyb Zemé. Vždy s jiného bodu v eklip¬ 
tice promítáme Slunce na nebe: souhvězdí ekliptiky, která 



v nějaký čas viděli jsme zapadali po západu Slunce. 
Iliixi čím dál lim vic v paprscích slunečních, až zmizí 
tiplnč :ia nějakou dobu: pak vidíme jc vycházeli před 
Východem Slunce, až se tak za rok vystřídají všechna 
fciMihvčzdi, jež vůbec vycházejí a zapadají. Zmizí-li 
Mim i v paprscích slunečních souhvězdí na př. Blíženců, 
hledíme se Země směrem od souhvězdí Střelce ke 
Slunci a k Blížencům, lak určili již vc starověku délku 
|o|ai dosti přesně na 3G5'/* dne. — .liž z lohojest po¬ 
znali. jak dúležito jest poznat i ekliptiku na nebi. 


Soustava ekliptikální. 


l<o/.dělime-li vzdálenost hvězdy L' «k! X \ Draku 
mi pěl •^tejných Jílů a odpočteme takové díly dva od 
hvězdy máma pěl ekliptiky. Myslimc-lí si na nébi 
od tohoto póju vedené kruhy k bodům dělicím eklip- 

liku na 3G<J dílů a kruhy rovnoběžné k ekliptice těmi 
hody. kteréž děli část kruhu od pólu k ekliptice na S»0° 
nlejnvch dílu, obdržíme souřadnice ekliptikální soustavy 
a můžeme dle ní určovali posice hvězd. Vedeme totiž 
hvězdou, jejíž místo čili posici určujeme, kruh od pólu 
ekliptiky až k ekliptice sanic; vzdálenost průsečíku 
od bodu jarního jest délkou hvězdy, a počet stupňů 
ml ekliptiky až k hvězdě jest sirkou hvězdy. Délky 
počítají se až do 360*, šířky od ekliptiky k pólu do 
|Mi" a jsou severní, pod ekliptikou jsou j i ž ti i. Tak 
na př. hvězda y Draka má 2G® 5-í' délky a 74° 57' 
severní šířky. iViz mapu). Však těchto souřadnic 
v praxi méně se užívá: v kalendářích astronomických 
jich obyčejně nemáme. 
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Rovník. 

Druhý důležitý kruh na nebi jest rovník; ten 
dosti dobře vyznačen jest hvězdami; d Oriona, nejvyšší 
ze tři hvězd v pasu. pak asi lo zdánlivých průměrů Slunce 
pod Prokyonem, pod polovicí vzdálenosti hvězdy a Vel¬ 
kého Lva od hvězdy a Hydry, hvězdy v t , Panny 
jsou téměř v rovníku; nad u Hada o $ Hadonoše, asi šest 
průměrů Slunce nad ij Hadonoše, mezi t] a & Orla, podle 
a a £ Vodnáře, čtyři průměry Slunce pod a Ryb, šest 
pod a Velryby, a šest nad v Eridana. 

1 z těchto hvězd každou jasnou noc jest tolik 
viditclno, že rovník lze vyznačili. Sice snaze se to 
řekne než ve skutečnosti provede, ale obtíže nejsou 
takové, aby se nedaly překonati. Viz mapu. 

Znajíce tyto dva kruhy na nebi. vidíme zrovna 
sklon rovníku a ekliptiky, jich vzdálenost od sebe nu 
každém místě. Sklon ten můžeme viděli i tak. že po¬ 
zorujeme vzdálenost Polárky od pólu ekliptiky (asi 
v druhé pětině vzdálenosti hvězdy ft i v Draku po¬ 
čítaje od I'), ty póly jsou v kolmicích vztyčených ve 
středech rovníku a ekliptiky; ty přímky svírají spolu 
týž úhel. jako roviny, na nichž stojí kolmo. — Od¬ 
chylka okem měřená bud od znamení Střelce k rov¬ 
níku nebo při souhvězdí Oriona — od jeho pasu 
k hvězdě C Býka pod souhvězdím Vozky — zdá se 
býlí větší než měřena na hoře od pólu rovníku k pólu 
ekliptiky — ale ta věc má se tak, jako dříve připo¬ 
menutý zjev. že hvězdy v souhvězdí tím od sebe 
zdají se býti vzdálenější, čím níže stoji nad obzorem. 

Kde ekliptika s rovníkem se protíná, jsou uzly, a 
v nich jest bod jarní a podzimní rovnodennosti; 
onen jest v souhvězdí Ryb a sice, myslime-li si vzdálenost 
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hvězdy oj v Rybách od hvězdy i Velryby rozdělenu 
mi pěl dílu, ledy v druhé pětině počítaje od hvězdy 
<•>, neboz hrubá, nnménme-li vzdálenost hvězdy « Andro- 
medy a y Pegasa ve spojnici těchto hvězd ještě pod 
y Pegasa, — tento leží přibližně v polovici vzdálenosti 
hvězdy £ od q v Panně. 

Vedeme-li oblouk ck! Polárky podle hvězdy [i Ktt- 
siopee, a Andromedy. t«»ž prochází těž bodem jarní 
rovnodennosti, a na druhé straně «*l Polárky asi středem 
mezi předními koly Velkého Vozu, pak prochází bodem 
p *dzimnirovnodennosti, jest to kolur rovnodenností. 
V bodě jarním a podzimním prolínají se tedy ekliptika, 
rovník a kolur rovnodennosti. — Kruh vedený od 
Polárky kolmo na kolur rovnodennosti, podle hvězd 

: Vosky, y Draka - y Střelce, jest kolur sluno¬ 
vrat it. V průsečíku jeho n ekliptikou v Blížencích 
u znamení Raka — 3 — Slunce dostupuje v poledne 
nejvýše na nebi dne 21 . června, a v průsečíků s eklip¬ 
tikou v souhvězdí Střelce u znamení Kozorožce ~ 
— sestoupí nejníže. Kruhy rovnoběžné s-rovníkem, 
a sice kruh vedený bodem se znamením Raka - Q - 
sluje obratník R a k n. kruh vedený bodem, jenž jest 
• •značen znamením Kozorožec *= ”, sluje obrat n ik 
Kozorožce. Kruh rovnoběžný s rovníkem, vedený 
pólem ekliptiky, sluje kruh polární. Kruh vedený 
hvězdou q Velkého Vozu prochází souhvězdími, kteráž 
vrcholíce nahoře jsou v našich krajinách nám nad 
hlavou. 


Soustava rovníková. 

Rovník dělíme na 360° nebo 24 hodin, tak žc 
hodina obnáší 1 ó° stupňů. čtyři minuty činí jeden stupeň: 
počítá se od bodu jarního směrem k východu do 24 



hodin nebo 360° — t. j. rek tašce ose, ascensio 
rocta (AK, c*>, přímý výstup. Kruh vedený od Polárky 
k některému bodu rovníku — třeba k bodu jarnímu — 
dělíme na 90° a počítáme od rovníku k pólu : to jest 
deklinace — 1 1), odchylka — počitá-li se k severu, 
jest positivní, severní, počítá-li se k jihu. jest netfa- 
livni. jižní. 

Obyčejně dle této soustavy udává se místo čili 
posice hvězd tímto způsobem: myslíme si hvězdou,- 
jejíž posici určujeme, a Polárkou vedený kruh na nebi 
nž k rovníku: počet hodin nebo slupnuv od bodu 
jarního už k průsečíků toho kruhu s rovníkem jest 
rektascensc hvězdy, počet stupňů na tom kruhu 
«kI rovníku až k hvězdě, jest její deklinace. Viz 
mapu. — Na př. hvězda rt Býka. Aldebantn. má •! h 30 nv 
čili 07° 30' rektascensc. n |(>° 1 k* severní nebo posi¬ 
tivní deklinace <-f- l(i° I h*», hvězdu Fomnlhnut má 
22 h 52 m, čili 343* rektascense a 30° 24‘ jižní čili 
negativní deklinace. <— 3«^ 24‘). Tím posice hvězdy 
jest určena. Dlužno pripomenouti, že musí bvti udáno, 
pro který čas to určeni platí. Neboř jarní bod, od něhož 
se počítá, posunuje se směrem k západu, ač jen 50 , 25’ 4 
ročně, stálice však tnž na vlastní pohyb proti tomuto 
nepatrný) zůstávají na svých místech, tím pak i posice 
hvězd se mění: rektascensc roste, i deklinace se 
pozměňuje. Jest tu posunováni měřítka po tom. co má 
býti měřeno. Za čtyřicet let rektcscense přibude o 33 5 
minuty obloukové čili o 2 minuty a I I vteřin časových; 
jestliže zapamatovali jsme si rektascense některých 
hvězd, za čtyřicet let ve skutečnosti jsou o 33-5' větší; 
ncdbátne-li toho n udáváme jaké byly před 40 lety, 
málo udáváme. Však ta chyba jest nepatrná, kde ne¬ 
běží o přesnost mathematickou, a muže jí býti pominuto. 



I 'žijme ihned prakticky souřadnic rovníkových na 
určeni času středního dle hvězd a t*> bez všelikých 
nástrojů. 


Jak určuje se čas vůbec. 

Abychom určili čas sluneční dle hvězd, musili 
bychom vědět i na každv den rektasce-nsi Slunce, kteráž 
jest zaznamenaná v astronomickém kalendáři; též 
musili bychom znali rcklnscensi hvězdy, která právě 
vrcholí. Ve 24 hodinách i vlastně ve 22 h 56 m 3-5 vt.) 
nebo s hvězdami zdánlivě otoči se kolem osy, jdoucí 
od kolárky k našemu stanovisku. Kdy vrcholí Slunce, 
jest pravé poledne sluneční. Kolik hodin některá hvězda 
nahoře vrcholí později než Slunce, tolik hodin jest po 
poledni; kolik hodin vicholí dole později než Slunce, 
tolik hodin jest po půlnoci: jest nám jen odeČísti od 
rektnsccnse hvězdy rektnsccnsi Slunce toho dne. O 
kolik hodin hvězda nahoře vrcholí drive než Slunce, 
tolik hodin jest před polednem, a o kolik hodin hvězda 
dole vrcholí dříve než Slunce, tolik hodin jest před 
půlnocí: odečítáme od lektusccnse Slunce toho dne 
rektnsccnsi hvězdy. Tak vyzvíme, kolik jest hodin 
času slunečního. Zevrubněji rozvedeno v dílku 
-Nebeské hodiny*. 

Však v občanském životě řídíme se tak zvaným 
časem středním, jejž nnm ukazují naše hodiny: chceme 
tedy po hvězdách raději poznati. kolik jest hodin času 
středního a to bez měřidel, pouze od oka; proto určeni 
to nebude přesné, nýbrž jen přibližné. K tomu postačí 
mvsliti si místo Slunce v ekliptice. Slunce jiné v rov ¬ 
níku. jež vykoná do roka dráhu kolem pohybujíc so 
Stejnoměrně v rovníku. Kdy toto Slunce vrcholí, jest 
poledne času středního. 





Smyšlené toto Slunce čtyřikrát do roka zároveň 
vrcholí se Sluncem skutečným a sice: dne 16. dubna, 
15. červ na, I. září. 25. prosince. Od 16. dubna hodiny 
ukazují v pravé poledne vždy méně než dobro sestro¬ 
jené hodiny sluneční, už dne 15. května jdou o 3 m 15 vt. 
později: potom odchylky ubývá až ,do 15. června: 
odtud hodiny předbíhají Slunce, až dne 27. července 
jdou o H m 17 vt. napřed: odtud odchylky opět ubývá 
do 1 . záři: puk hodiny se opozdivaji už do :t. listo¬ 
padu. kdež v pravé poledne ukazují 11 h 43 m 3H-4 vt., 
t. j. • > in m 2 1*6 \t. méně. Pak odchylky ubývá do 
25. prosince. Potom hodiny předbíhají Slunce, až dne 
11. února jdou o 14 m 271 vt. napřed, načež odchylky 
ubývá už do io. dubna. 

Kovnice časová nám udává, oč dobré hodiny 
v poledne ukazuji jinak než správné hodiny sluneční. 
Dobré hodiny jdou stejnoměrné a nemohou jiti zároveň 
se slunečními hodinami, poněvadž Slunce ve své 
zdánlivé dráze nejde stejnoměrně. Vlastně Země kolem 
Slunce ncobilui s rychlosti stejnou. 

N>' dráhách poéai se J> éa«u střcJncvrop«kého: dvanáct 
hodin v poledne, když střední Slunce- v rovníku vrcholí lili pro¬ 
chází poledníkem 15M v. od r.rccnwicht <»i aiínto které leží vý¬ 
chodněji izapadni ji > nci I.V) . o toák hodiny nádražní jdou pczJt-jl 
(napřed i ih‘ž hodiny ukazující snědni éa* místní. 

Doba, ve které táž stálice dvakrát po sobě vrcholí 
doba to pravého otočeni se Země kolem osy. 23 li 
56 m 35 vt., jmenuje sc den hvězdný: doba. v niž 
Slunce dvakrát po sobě vrcholí, sluje den sluneční 
(24 h». Doba oběhu Země kolem Slunce má <» jeden 
hvězdný den více než dnu slunečních. Hvězdáři čítají 
dni od vrcholeni bodu jarního: od vrcholení tohoto 
bodu k vrcholeni též sluje dnem hvězdným, jest však 
o nepatrnou částku vteřiny kratší než pravý den hvězdný, 




01 

pr »tože bod rovnodennosti postupuje směrem od východu 
k západu, jakoby Slunci šel vstříc. 1'očc-t hodin, minut 
.1 vteřin od vrcholeni bodu Jarní ■ i a s h v i z d n ý. 
Když vrcholí právě některá hvězda, * -klascense 
znamená již čas hvězdný. Když ku př. dne 21. února 
r Lva - Kegulus — vrcholí nahoře, jest 10 h 3 m 
:i vt. času hvězdného, ale půlnoc času středního, 
poněvadž AR Rcguln jest 10 h 3 m 3 vt. 

Země vykoná dráhu kolem Slunce v úhlu 3G0° 
téměř za 365*256 dne: my ten pohyb přenášíme na 
Slunce, a proto Slunce popojde denně o :»9' H“, skorém 
" 1° . ělli o 8 m •*»•; vt, nebo takoHca«»-l m. AR Slunce 
denně přibývá tedy o M'8" nebo o 3 m oC, vt.. čili 
téměř o 1 ° nebo I m. I>le toho snadno vypočteme si 
přibližnou AR Slunce, známe li ji pro některý den. 

Rektasccnse Slunce pro týž den roku není rok 
co rok stejná, poněvadž Země dráhu kolem Slunce 

nevykoná za 865 dni, nýbrž přibližně za 866 l /« dne; 

proto první den jarní, kdy AR Slunce jest 0° . připadá 
někdy na den 2o.. jindy na den 21. března; první 
den podzimní, kdy AR Slunce obnáší 12 h čili ltw °, 
připadá někdy na den 22., někdy na 23. záři. Též 
určitá rovnice časová platí jen pro určitý rok. Avšak 
AR Slunce a rovnice časová až na nepatrné odchylky 
opakují se v období čtyř let. Střední změna AR Slunce 
při bodech rovnodennosti obnáší ročně —53 vteřin 
• ubývá jí), při slunovratu letním o 1 m, při slunovratu 
zimním «> 1 m «i vt, obnáší tedy průměrně -*-/> vt. 
i přibývá jí); v přestupných létech AR Slunce a rovnice 
časová bývá téměř stejná. 

Následující tabulka. obsahuje posice Slunce od 
půl do pul měsíce. 
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Poznámka. Odděleni X obsahuje datum, kdy skutečná AR 
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KNiku 1902 AR Slunce pro každý den bude 
menši téměř o I m, v roku 1903 o 2 m; rovnice 
časová luide pro každý den roku větší o 5 vteřin, 
v roce 1903 o 2X5 vt. V roce 19u4 n v každém roku 
přestupném AR Slunce a rovnice časová budou málo 
se uchylovali od AR Slunce a rovnice časové r. 1900, 
kdy AR Slunce byla o I m větší, rovnice časová 
o 5 vt. menší než v r. 1901. 

Postačilo by pro hrubé odhadováni času dle hvězd 
položili na den 22. března AR Slunce 0° nebo 2-1 h. 
nu 22 . každého následujícího měsíce o 2 h více; tedy 
dno 22 . dubna AR Slunce 21), dne 22 . května 1 <Ud.: 
na don 7. každého měsíce položití číslo liché: tedy 
dne i', dubna AR Sluríce I h, dno 7. května 8 h ntd, 

Nn každý následující den počítejme AR o I in větší. 
Správněji jest ti AR Slunce pro přibližně odhad- 
mní času středního dle hvězd podle předcházejících 
tabulek. 


hodiny nebeské. 

Kdybychom položili se na znak, patřili 24 hodiny 
směrem k Polárce, a Slunce po cely ten čas ani ne¬ 
vyšlo, zdálo by se num. jako bv nebe za tu duhu 
se otočilo kolem Polárky. Kdyby v kruhu dříve zmí¬ 
něném. jenž prochází hvězdou r t Velkého Vozu byly 
21 hvězdy stejně daleko od sebe rozestavené, vždy 
za hodinu měli bychom jinou hvězdu nad sebou čili 
v nadhlavníku: počínajíce půlnocí, měli bychom o jedné 
hodině hvězdu třebas č. 1. o druhé hodině hvězdu 
čís. 2 . . .. o dvanácté ě;s. 12. o jedné s poledne čís. 
13 . . ., o půlnoci čís. 24. Zároveň by na nebi ty 
hvězdy byly nejvýše, čili vrcholily by nahoře, čili 



procházely by kruhem vedeným od Polárky k našemu 
nadhlavníku; v téže čáře, však vedené od našeho 
nadhlavníku přes Polárku dolů, byly by zároveň ony 
hvězdy, které vrcholí dole. Tak pohodlné to ve sku¬ 
tečnosti ovšem není. ale potíž není velká. Čas odpo¬ 
ledni počítáme od doby. kdy Slunce vrcholí nahoře, 
čili kdy jest na nebi nejvýše, totiž v poledne; čas ranní 
od doby, kdy Slunce bylo na nebi nejníže, čili kdy 
vrcholilo dole. 


Jak poznáváme po hvězdách, kolik jest hodin. 

Abychom po hvězdách od oka poznali kolik jest 
hodin času středního, postavíme sc tváři k Polárce 
a pozorujeme, která hvězda, jejiž AR známe, právě 
vrcholí čili přechází čáru na nebi vedenou od Polárky 
k nadhlavníku a prodlouženou na obě strany, odečteme 
AK Slunce toho dne od AR hvězdy vrcholící a obdr¬ 
žíme počet hodin po poledni, když ona hvězda vrcholí 
nahoře; máme počet hodin po půlnoci, když hvězda 
ona vrcholí dole. Má-li hvězda AR menší než Slunce, 
odečteme od AR Slunce AR hvězdy a obdržíme počet 
hodin před polednem, když hvězda vrcholí nahoře; 
máme počet hodin před půlnocí, jestliže hvězda vrcholí 
dole. Na př. dne 14. srpna, když nahoře vrcholí a l.ýry 
čili Vetfft, jejiž roktnscense jest 18 h 33 ni, jest 9 h A m 
odpoledne: AR Ve&v 18 h 33 m — AR Slunce 
9 h 28 m 9 h 6 m. Když dne 29. června dole 
vrcholí hvězda « Vozky čili Kapella, jest 1 h 19 m 
před půlnoci, čili téměř tři čtvrti na jedenáctou v noci: 
AR Slunce fi h 28 m AR Kapelly 5 h 9 m =* 
1 h 19 m. — Když dne 30. dubna dole vrcholí hvězda 

6 
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Kapella, jsou 2 hod. 37 m po půlnoci: AR Kapelly 
5 h 9 m — AR Slunce 2 h 32 m =» 2 h 37 m. 

— Přišlo-li by odčítali od AR menši AR větší, dle 
potřeby k číslu menšímu napřed připočteme 12 h neb 
24 h l\ teprv odčítáme. — Na pr. dno 29. listopadu 
AR Slunce 1*> h 32 m; když u Draka, AR: 14 h 2 m, 
vrcholí dole, jest: lt> h 32 m — 14 h 2 m ■*- 2 h 30 m 
před půlnocí, čili 9 h 30 m večer; nebo přičítá se 
k AR a Draka 12 h a odočte se AR Slunce: 14h + 
2 m + 12 h — 16 h 32 m — 9 h 30 m. Dne 10. ledna 
jest AR Slunce 19 h 16 m; když vrcholí nahoře a 
V’ozky. Kapella, AR: 5 h 9 m, jesl ledy 6 h 9 m -f- h 

— 19 h 16 m — 12 h 63 m po poledni, čili 63 m po 
půlnoci. 


Pro cvik posloužiž tato tabulka: 
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K určení času dle hvězd není potřebí pamatovali 
m deklinace hvězd, ale dobře jest věděli deklinaci 
ir.|'i>ň některých hvězd pro snazší orientování se 11 a 
i: 'i. když čteme zprávy o úkazech mezi hvězdami. 
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Z tabulky předcházející volme si hvězdy k zapama¬ 
tování jejich rektascensi; hvězdy jasné — první, druhé 
i třetí velikosti — mujíí tu výhodu, že je vidíme dobře 
i za měsíčná a když vzduch není právě čistý. Kdo 
ve sloupci s nadpisem >vrcholí dole« datum jest v zá¬ 
vorkách, hvězda, když vrcholí dole, jest pod obzorem, 
a nevidíme ji. 

( as takto sice nebývá přesně určen, ale o více 
než o Čtvrt hodiny se nezmýlíme. Předně Polárka není 
právě na púlu, ten přibližně leží v přímce vedené od 
Polárky ku hvězdě t (Mizar) Velkého Vozu, asi jednu 
třetinu zdánlivé vzdálenosti od sobe hvězd ? a i, na¬ 
nesené od Polárky směrem k Mizaru: pak od oka 
nepoznáme, zdaž hvězda právě kulminuje nebo je-li 
pouze kulminaci blízka; po třetí AR Slunce (i myšle¬ 
ného v rovníku) způsobem nahoře vytčeným určovaná 
může bytí o nčkolik — ovšem jen málo — minut 
rozdílná od AR pravé. Obyčejně o kolik minut AR 
myšleného Slunce v rovníku větší (menší) jest než 
AR Slunce skutečného v ekliptice, o tolik minut hodiny 
ukazující střední čas Jdou v poledne později (dříve) 
než hodiny slunečné. — a chyba tím sc vyrovnává. 

Cim více rektascensi známe, lim přesněji určíme 
čas dle hvězd bez všelikého přístroje. Není příliš ne¬ 
snadno pamatovali si rcktascense značného počtu hvězd, 
učíme-li se z pohledu snmého na hvězdy, jež právě 
kulminace nejsou daleky: jinak ovšem ukládáme paměti 
tčžký úkol. Z pohledu Samého utvoříme si jakési 
měřítko: znajíce pak rektascensi některých jen hvězd, 
snadno zapamatujeme si rektascensi hvězd značného 
počtu. Dobrou měrou jedné hodiny čili 15° rektasccnsc 
jest vzdálenost (v úhlu) a a * Andromedy, mezi i a 
Draka; o a h, též mezi y a e Velkého Vozu; pul ho- 
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•líny*dobře jesl označeno vzdálenosti (vaúhlu) mezi 
« a '£ Velkého Vozu. — Chceme-li iněřiti přesněji, 
mějme na paměti, že Polárka není na pravém pólu; 
tento dosti dobře jest určen takto: rozdělme přímku 
mezi e a £ Velkého Vozu nu tři stejné části « odměřme 
Jednu takovou třetinu od Polárky nn přímce vedené 
Otl Polárky k hvězdě £ Velkého Vozu. 

Někdy vrcholí právě hvězda, jejíž AR neznáme, 
ale třebas věc se má tak, že myslíme-li si oblouk od 
teto hvězdy k pólu a zde kolmo nn něj jiný, tento 
prochází hvězdou, jejíž AR jest nám známa; je-li ta 
hvězda v oblouku od Polárky — když nn ni patříme 
tm levo, vrcholí právě hvězda, jejíž AR jest o <5 hodin 
větší než AR té hvězdy; je-li však v oblouku jdoucím 
".I Polárky na právo, jest AR hvězdy právě vrcholící 
• • i> li menší. Přiklad: Dne G. října večer vrcholila by 
pmvé hvězda, jejíž AR neznáme; myslíme si oblouk 
od ni k pólu a kolmo na něj jiný; v tom právě by 
t• v In hvězda £ (Mizar) Velkého Vozu, jejíž AR jest 
tmm známo: 13 h 20 ni; vrcholí tedy hvězda, jejíž 
AR jest 19 h 20 m, a jest tedy G h 20 m času 
středního, poněvadž na AR Slunce připadá toho dne 
13 h. V týž večer, ale v jinou dobu, vrcholila by 
právě hvězda, jejíž AR neznáme: v kolmém oblouku 
v právo od pólu vedeném byla by hvězda a Býka, 
Jejíž AR jest I h 30 m; vrcholí tedy právě hvězda 
h AR 22 h 30 m, jest tedy 9 h 30 m. Též můžeme 
užiti dolní kulminace k určení času, když tam vrcholí 
hvězda se známou AR. Z toho patrno, že by nám 
posloužil již poměrně jen malý počet hvězd, zvláště 
kdybychom nežádali velké 'určitosti. Však nejlepší jest 
k určení času vrchní kulminace: odměřit i dobře od 
oka pravý úhel nedovedeme snadno. 
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To vše týků se přibližného určení času střed n í h o. 
AR Slunce pro toto měření pojímaná, ponejvíce ne¬ 
shoduje se se skutečnou AR pro čas slunečný, na 
př. na den 0. října litoó položili jsme AR Slunce 
ld h, ve skutečnosti jest 12 h 46 m v poledne, však 
zvětší se do 6 h již téměř o minutu — položme však 
z hrubá jen 12 - h 46 m. odečetli jsme pak, určujíce 
čas z hrubá, o 14 m více, a zbylo nám tedy o 14 m 
méně ; nle hodiny, ukazujíce čas střední dne 6. října, 
ukazuji z hrubá téměř o 12 m méně než čas slunečný; 
byl tedy čas střední určen dosti dobře. Dne II. února 
(1903) pro čas střední vzato 21 h 24 m v poledne, 
Slunce však má skutečné 21 h 36 m; odečetli jsme 
tedy od AR hvězdy kulminující o 12 m méně a zbylo 
mi tedy o 12 m více. Hodiny čas střední ukazující 
jdou toho dno o M 1 /, m napřed; byl tedy čas střední 
přibližně též určen .dobře. Ostatně rcklascensc v týž 
den roku — na př. dne 11 . února — není stejná, 
rozdíl muže obnášeli nž 4 minuty. Podobné jest to 
v jiných případech. 


Rozdíl dnů. 

Myslíme-li si kolmo na obzoru směrem od severu 
k jihu postavenou rovinu a rozšířenou, až by sc pro¬ 
tínala se zdánlivým klenutím nebeským, tož by na 
nebi určilo oblouk jdouci od pólu nadhlavníkem k jihu. 
Za 24 hodin by každá hvězda prošla touto čarou, čili 
vrcholila by. Myslíme si v bodě na nebi, kde protínají 
sc ekliptika a rovník, stálici a Slunce, tož doba, jež 
by uplynula od vrcholení stálice k opětnému jejímu 
vrcholení, jest pravá doba otočení sc Země kolem osy; 



jest to den s i d e r i c k ý Čili h v ó z d n ý a obnáší 
23 hodin a téměř ó«5 minut Času středního. Bod rovno¬ 
dennosti za rok posune se zpět «. .vj- 25" obloukových, 
/.i den asi o36;V24»>tý dil: bude tedy procházeli tou 
čarou, řekl bych poledníkem, o 6 l»- 2 f>: 3i>5'2-l6.1ft vt. 
masových dříve, neboř 1 f»" obloukových dá jednu vte- 
íinu časovou: to jest den astronomický, řekl bych 
tropický. Slunce však pojde zdánlivé na nebi denně 
• . ■)!>•]3* čili o 3-942 minuty časové čili 3 m 56 5 vt., 
téměř o 4 m nu své draze dále n vrcholí tedy co den 
téměř o čtyři minuty později. — to jest den slu¬ 
nečný, od pravého poledne slunečného až zase 
k poledni slunečnému. Tyto dni v občanském životě 
počítáme. Hvězdáři počítají poledne v Jobu, kdy 
vrcholí hod jarní, a mají průměrně dne 21. března 
poledne jako den občanský; jejich don jest téměř 
o I minuty kratší dne občanského. Do roka vrcholí 
hvězda stálice o jedenkráte více než Slunce. 

Po hvězdách \ noci snadno poznáme, kolik jest 
hodin; věc není tak snadna ve dře: kdybychom chtěli 
též od oka podle Slunce poznali, kolik jest hodin 
aspoň na půl hodiny správné, musili bychom míli 
velký cvik v pozorování. Slunečné hodiny ukazuji 
nám čas slunečný, a ten obecně není stejný s tak 
zvaným časem středním. 


Slunečné hodiny. 

Slunce zdánlivé oběhne koleni Země za 24 ho¬ 
diny. Kdyby osa Země jako nějaká tyč vyčnívala 
z pólů, stín její by za den kolem té osy jako ručička 
nu hodinách jednou se otočil tak. že by za hodinu 
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opsal úhel 15°. Totéž učiní stín tyče rovnoběžné 
s osou zemskou na rovině postavené kolmo na této 
tyěi, čili rovnoběžné s rovníkem neboli ekvátorem 
zemským. Opíšeme-li na rovině kruh, rozdělíme na 
21 stejné díly a označíme ciframi prvního půl kruhu 
od 1 do 12 a odtud opět druhého půl kruhu od 1 do 12, 
středem kruhu toho kolmo na jeho rovinu protkneme tyč 
a upevníme tak, aby byla rovnoběžná s osou zemskou, 
a stín aby padal na 12 , když slunce vrcholi nahoře 
(v poledne), máme slunečné hodiny ekvatorialné. 
Nojdůležitějši jest tyči dáli směr osy zemské; jest to 
směr se stanoviska našeho k polární hvězdě nebo 
přesněji k bodu, jenž nahoře byl označen jakožto pól. 
Polárka jest tak daleko, že jest úplně lhostejno, hic- 
díme-li k ni ze středu Země (směrem zemské osy) 
nebo s některého bodu povrchu zemského. Ve dne 
dlužno určili si poledník čili čáru od severu 1< Jihu 
toho místa, kde chceme zřídili slunečné hodiny. To 
nám ukáže magnetická střelka deklinnČní, v těžišti 
volno se otáčející kolem kolmé osy. známc-li pro to 
misto odchylku magnetického meridiánu od mcridiúmi 
(poledníku) zeměpisného: je-li odchylka ta na př. 9 ° 
západně, poledník toho místa s osou magnetické střelky 
bude svírati úhel 9° směrem k východu. Tyč držená 
v kolmé rovině poledníku svírali bude s rovinou vodo¬ 
rovnou úhel (f. znamenali uhel <f zeměpisnou šířku 
toho místa, nu př. v Urně 49° 11*7', v Ostrově 4íi° 
fil-2'. v Praze 50° 5 3'. 

Však poledník lze určili i bez magnetické střelky 
takto. Na rovině vodorovné opišme si několik sou¬ 
středných kruhů, postavme ve společném jejich středu 
kolmo tyčinku a dávejme pozor, kdy konec stínu tyčinky 
dosahuje až k některé kružnici — dopoledne —. a pak 
kdy konec stínu dotýká se opět téže knižnice odpo- 
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ledne. Slin tyčinky v tolik času před polednem jako 
po poledni jest stejně dlouhý, na př. v deset hodin 
před polednem a ve dvě hodiny po poledni. Ty body 
spojíme se společným středem kruhu; přímka půlící 
ten úhel středné označuje poledník toho místa. V pravé 
poledne sluneční stín kolmé tyče nebo i tyče rovno¬ 
běžné s osou zemskou kryje se s touto čarou, totiž 
s poledníkem. Toto určení bylo by přesnější o sluno¬ 
vratu letním, kolem 22 . června a o slunovratu zimním, 
kolem 22. prosince, kdv deklinace slunce v několika 
dnech témóř nic se nemění. 

Hodiny slunečné zřizuji se obyčejně na rovině 
vodorovné nebo na kolmých stěnách. Ať zřizujeme 
je na rovině jakéhokoli sklonu, vidy jest dbali toho, 
aby tyč. Jejíž stín mu ukazovnti čas. byla rovnoběžnou 
» osou zemskou, aby směřovala k pólu severnímu 
hvězdného nebe. celkem tedy k Polárce. 

Když jsme byli dali tyči slunečných hodin tento 
směr, poznamenáváme si ikI hodiny k hodinu, nebo 
i po půl, po čtvrt hodině, jakž ukazuje slin na sluneč¬ 
ných hodinách rovníkových, směr stínu a pořizu¬ 
jeme takto ciferník. - Ovšem ještě praktičtěji děje 
se tuk. že určíme, pokud možno přesné poledník mista 
(směr stínu kolmé tyče v pravé poledne sluneční), 
tyči, jejíž stín má ukazovali čas. dáme směr rovnoběžný 
s osou zemskou, pak dle hodin, jež jdou správně, 
znamenáme směr stínu a tuk pořídíme ciferník. Však 
to bychom již neměřili čas Sluncem* bezprostředně; 
Jiti by se to muselo v dobu, kdy střední čas shoduje 
sc s časem slunečným, tedy asi dne 15. dubna, 14. čer¬ 
vna, 1. záři. 24. prosince. 

'Pákové hodiny slunečné bývají na zdech kolmých, 
na kamenech vodorovných neb i šikmých. — Jsou 



však i hodiny sluneční přenosné, kapesní, jež aspoň 
přibližně ukazují, kolik jest hodin. Základní myšlenkou, 
dle niž takové hodiny jsou sestrojeny, jest, že Slunce 
téhož dne v rázných dobách různě vysoko jest na 
nebi, a tedy paprsky jeho mají různý sklon k rovině 
obzorové: paprsky Slunce vycházejícího a zapadajícího 
jsou s obzorem rovnoběžná; v poledne, kdv Slunce 
vystoupí na nebi nejvýše, sklon jeho paprsku k obzoru 
jest největší. Proužek třebas z plechu v prsténec sto¬ 
čený, na straně jedné opatřený dírkou, již by procházel 
sluneční paprsek, na straně protější rozdělený na hodiny, 
mohl by býci slunečnými hodinami. Že však Slunce 
v různých dobách ročních v poledne různě vysoko 
stoji na nebi. na př. nejvýše kolem 22 . června, 
nejníže kolem 23. prosince a tedy i v jistou dobu 
denní, třebas o desátá hodině dopoledne, tož dírku tu 
by musela býti posunutelnou dle datum, jež by bylo 
označeno na onom proužku, aspoň od desíti do desíti 
dnů. Ale též v různých šířkách zeměpisných Slunce 
v týž čas různě vysoko stojí na nebi, n hodiny takové 
platily bv jen pro jistou zeměpisnou šířku, pro niž 
zkusmo byly zřízeny dle dobrých slunečných hodin. 
Též tyčinka kolmá na rovině svislé z pevného mosaz¬ 
ného plechu, kteréžto rovině dáme takový směr, aby 
rozšířena jsouc procházela středem Slunce, ukazovala 
by hodiny svým stínem. I tato tyčinka musela by býti 
posunutelnou dle datum v roce. Při východu a při 
západu Slunce stín té tyčinky bude na svislé rovině 
vodorovný; čim Slunce na nebi vystoupí výše, tím 
úhel stínu tyčinky s vodorovnou přímkou na oné rovině 
bude větší, v poledne bude největší. 

I délka stínu přímé holi kolmo postavené na rovině 
vodorovné může býti měrou času denního. Čím Slunce 
na nebi výše stoji, tím bude stín holi kratší, nejkratši 
bude v poledne. 
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Ale v různých dobách ročních i v poledne stín 
lóže tyče bude různě dlouhý a proto i v touž denní 
hodinu, třebas o jedenácté hodině. Hůl taková by mu¬ 
sela bytí prodloužitelna podle datum dle jisté stupnice, 
sestrojené buď dle výpočtu nebo zkusmo dle slunečných 
hodin, a muselo by býti na ní označeno tedy datum 
a v kterou denní hodinu značí jista délku stínu určitou 
hodinu. Poněvadž délka stínu téže tyče a v touž 
denní dobu v různých zeměpisných šířkách jest různá, 
i tyto slunečné hodiny platily by jen pro jistou země- 
pisnou šířku. Od desíti hodin dopoledne už do dvou 
•dpoledno výška Slunce na nebi poměrně málo se mění: 
určení času dle slinu tímto způsobem mohlo by býti 
•■•všem jen přibližné. 


Jak poznává se datum po Měsíci. 

Však nejen hodiny dne označeny jsou na tom 
nesmírném orloji nebeském, nýbrž i datum . bez vše¬ 
likých měřidel umělých ien pohledem na nebe aspoň 
přibližně jest možno je určili. 

Dobu od úplňku k úplňku Měsíce trvá pruměrně 
29 dni 14 hodin 44 minut — Měsíc synodický. — 
Máme právě úplněk, když střed Měsíce nu nebi pro¬ 
chází rovinou myšlenou kolmo na obzoru od středu 
Slunce, tedy když Měsíc jest na opačné straně oblohy 
než Slunce a má proto AR o 12 hodin větší než 
Slunce. Obraci k nám stranu osvícenou. — Máme 
nový Měsíc, když střed Měsíce prochází rovinou my¬ 
šlenou kolmo na obzoru ku středu Slunce, Měsíc má 
stejnou rektasccnsi — AR — se Sluncem a obrací k Zemi 
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slrunu od Slunce ncosvícenou. Je-li právě prvni civil, 
Měsíc prochází na nebi rovinou kolmou na rovině 
nahoře určené, jesl od Slunce vzdálen o čtvrt kruhu, 
má ledy AR o 6 hodin větší než Slunce. Je-li právě 
třetí čtvrt, Měsíc opět prochází touto rovinou kolmou 
na čáře vedené od Slunce k nadhlavníku a roz¬ 
šířenou přes pól k obzoru; má AR větší o 18 
hodin než Slunce, čili od Měsíce ke Slunci směrem, 
jak čítají se rektnscense, jesl <» hodin. — Příklady: 
Kdyby Měsíc v úplňku procházel čarou od pólu k hvězdě 
Jí Draka — AR 17 h 28 m —, Slunce mělo by AR 
O 12 h menši, tedy 5 h 28 m a bylo by 13. června. 
Kdyby Měsíc, dovršiv pravě prvni čtvrt, procházel 
čarou vedenou od pólu ku hvězdě t Panny. — AR 
12 h 57 m —, Slunce mělo by AR o G h menší, ledy 
G li 57 m, a bylo by asi 5. července. — Kdyby Měsíc 
dovršiv právě třetí čtvrt procházel čarou od polil k hvě¬ 
zdě « Uriona — AR 5 h 31 m — Slunce mělo by 
AR o 18 h menší, tedy: (24 + 5 h 31 m) — 18 h ■— 
11 h 31 mu bude asi 15. září. K posici Slunce bychom 
dospěli v tomto případě, kdybychom k AR Měsíce 
připočetli 6 h — tedy: ó h 81 m •+■ 6 — 11 h 81 m. 
•— Při úplňku připočetli bychom 12 h. — (Viz »Ne¬ 
beské hodiny*). 

Častým pozorováním Měsíce nabudeme míry, oč 
ho denně přibývá a můžeme odhadnouti, kolik dní 
jesl po čtvrti, po úplňku, nebo před čtvrtí, před úplň¬ 
kem a dle toho určití posici Slunce a tím i datum. 

Určování datum dle měsíce z pohledu na nebe 
múze býti jen z hrubá přibližné. 

K lepšímu porozumění na základě příkladů po¬ 
slouží následující tabulka. 



Když měsíc jest v konjunkci s hvězdou 
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K přesnému určeni datum dle Měsíce AK Slunce 
by mela býti brána dle Slunce skutečného, ne dle 
středního, smyšleného, jímž řídíme h*»»liny ukazující 
čas střední. Měsíc za hodinu ve své dráze kolem 
Země popojde téměř o 31 minut obloukových, za den 
okrouhle <■ 13° Ur.V, t. j. takořka o . r »2 - 7 minut časových 
(siderický oběh). Slunce jen asi o 3 minuty 56 sekund, 
tedy o nc celé -1 minuty časové. 

Měříme-li od oka, nepoznáme přesné, zdnž. Mésic 
pravé dovršil první čtvrt, pak je-li pravé dovršen 
úplněk, a podobné i třetí čtvrt, scházi-li néco málo 
nebo přibylo-li ho nad ty řásy; proto datum měsíce 
určíme o dva, tři dny mylně n tak bychom chybili, 
i kdybychom přesně věděli rektascensi Slunce skuteč¬ 
ného. Komu však by záleželo na přesnějším určení 
rektascense Slunce, než. jest potřebí ku poznáni času 
středního, tomu poslouží tabulka na str GSř a 03, v niž. 
ovšem udánu jest průměrná rektascense Slunce, neboř 
skutečná rektascense rok co rok v týž den jest <■ ne¬ 
celou minutu časovou čili téměř o čtvrtinu stupně 
obloukového větší, tukž.e ve čtyřech letech rozdíl činí 
jeden den dráhy sluneční — rok přestupný. Tropický 
oběh Slunce kolem Země (zdánlivý) trvá 3G6 2422 dne. 
V astronomickém kalendáři pak přesně bývá udána 
rektascense na každý den roku. 


Jak poznáváme roky po hvězdách. 

Vime-li dobu, ve které některá oběžnice lépe 
vzdálenější, na př. Jupiter nebo ještě vhodněji Saturn. — 
vykoná dráhu kolem Slunce'), víme i jak dlouho 

*) Viz tabulku .Přehled sluneční soustavy, str. í"i— 97 



91 


p>trvň v jednom souhvězdí zvířetníku, a můžeme po¬ 
žnuti, kolik roků uplynulo mezi dvěma událostmi, když 
bylo poznačeno, se kterými hvězdami oběžnice byla 
v konjunkci, když ty události se sběhly. Nn př. Saturn 
obíhá kolem Slunce — oběh siderický — za 2!* let 
a 167 dní. Byl-li viděn v konjunkci s některou hvězdou, 
třebas o Býka — Aldebaran — AR I h 30 m, v dobu 
nějaké události a později, když jiná událost se sběhla, 
v konjunkci s hvězdou z Draka — AR 12 h 30 m —, 
Saturn vykonal dráhu: 12 h 30 ni — 4 h 30 m «- 
h h, tedy třetinu svého oběhu, a uplynulo času mezi 
oběma událostmi třetinu 29 roků 167 dni t. j. 9 roků 
a téměř 10 městců. 

Jupiter vykoná dráhu koleni Slunce — oběh side¬ 
rický — za 1 1 r. 81A d. čili 11 r. 10 '/, měsíce, popojde 
na nebi za n.>k o málo více než o jedno souhvězdí 
zvířetníku. Kdyby v dobil nějaké důležité události byl 
viděn v konjunkci s hvězdou Č Blíženců — Pollux, 
AR 7 h 39 m. jindy v konjunkci s hvězdou ij Vel¬ 
kého Vozu — Bcnetnnš AR 13 h 43 m, vykonal v tom 
čase dráhu: 13 h 43 m — 7 h 39 m •= 6 h 4 m, tedy 
téměř polovici své dráhy, a uplynulo mezi tím polovice 
doby: 11 r. 31A dni čili 6 r. 11 měsíců a 10 dní. 
(Theoreticky ovsem i A r. 11 měsíců 10 dní a ná¬ 
sobek doby 1J r. 3ló dní). — l'rčení to jest přibližné, 
protože planety zdají sc míli i pohyb zpáteční, jakoby 
se vracely poněkud a pak opět šly svou cestou dále; 
jejich AR p<» nějakou dobu ubývá a pak opět roste. 
Kdyby poznačena byla současná konjunkce těch dvou 
planet s některými hvězdami a snad i konjunkce Mě¬ 
síce n jeho fáse, pak která hvězda právě vrcholila, 
daly by se určiti rok. den i hodina, jež od té doby 
uplynuly. Doby všelikých historických událostí dávno- 

6 
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vékých určují hvězdáři dle zjevů astronomických, pokud 
jsou zaznamenány i dle roční doby a ze zatmění 
Slunce nebo Měsíce. 

Zatmění Slunce, zvláště úplné zatmění, kteréž pro 
neobyčejný účinek na Člověka neujde pozornosti, jest 
duležito pro určení času. Jest to zjev řídký; pro totéž 
místo povrchu zemského při hází se průměrně ve 200 
letech jednou. 

Josue dobyv pevného Jericha, porazil u Gibeonu 
knížata amorejská v bitvě, trvající až i po západu 
Slunce. Slunce se zastavilo v běhu svém. 
Novověká astronomie, jež dovede na tisíce let napřed 
i nazad určití zatmění Slunce, ukázala, že zpráva 
biblická jest pravdivá: bylo úplné zatmění Slunce 
k večeru, Slunce jakoby zapadlo a pak než zapadlo 
skutečně, objevilo se opět. 

1 zatmění Měsíce bývá dobrým ukazovatelom Času. 

Postupem bodu jarního označena jsou na nebi 
tisíciletí, vzájemným postavením planet určena jsou 
staletí a roky, Měsícem označilo jest datum v roku, 
vrcholícími právě hvězdami dány jsou hodiny a mi¬ 
nuty. — Jak důkladné jsou tyto zlaté nebeské hodiny, 
jež jdou od věků do věků. aniž jest potřebí natahovati 
je a spravovali! 


Zpětný pohyb bodu rovnodennosti a důsledky. 

Rovina ekvátom zemského rozšířená až po zdán¬ 
livé nebe protíná se s rovinou zdánlivé dráhy sluneční 
v přímce uzlové; touto přímkou na nebi určeny jsou 
body rovnodennosti jarní a podzimní. Od bodu jarního 
směrem k východu počítají se na rovníku rekta9ccnsc, 



na ekliptice délky posice hvězd. Kdyby Zorné byla 
uplnou koulí, průsečík ekliptiky s rovníkem by místa 
neměnil, že však Země jest koule sploštěla, rotační 
ellipsoid, tož přitažlivost Slunce na Zemi působí tak. 
že tu stranu polokoule, která jest obrácena ke Slunci, 
jako by k sobě nadzdvihovalo, čímž rovina ekvátoru 
s ekliptikou nehybnou protínají se v přímce otáčející 
se směrem od východu k západu: bod jarní i pod¬ 
zimní rovnodennosti na ekliptice postupuje od východu 
k západu. Oběžnice a zdánlivě i Slunce pohybují se 
směrem od západu k východu. Mvslíme-li jen na 
zdánlivý pohyb Slunce. i«»ž hod jarní jakoby Slunci 
sol naproti: nyní ročně postupuje o 50‘25 vteřin oblou¬ 
kových. Kdyby postup ten byl stálý, bod jarní vykonal 
by dráhu dokola asi za 25.HO0 let. Dobu tu někteří 
hvězdáři nazvali platonickým rokem. Ale tento 
postup není docela stálým a též nedal se dosud určili 
tak přesné, aby spolehlivé dalo se sotlditi o jeho oběhu 
na tak dlouhou dobu. 

Více než před dvěma tisíci léty Nxi jarní byl 
v souhvězdí Skopce. od té doby postoupil zpět téměř 
o celé souhvězdí: jest nvni v souhvězdí Ryb, kolem 
rokli 4000 bude v prostřed Vodnáře, kolem roku 0000 
na hlavě Kozorožce, kolem r. 6500 u šípu Střelce atd. 

Každé z těch souhvězdí má svůj znak; i ty 
značky hvězdáři s jarním bodem posouvají zpět: 
značka Skopce jest nyní v souhvězdí Ryb, značka 
Ryb v souhvězdí Vodnáře atd.: dlužno ledy rozezná¬ 
vali nyní znamení od souhvězdí. Kkliptika rozdělena 
jest na 360° čili na 12 stejných dílů po 30° stupních 
počínaje od bodu jarního v souhvězdí Ryb, označeného 
značkou (Skopce). PravMi se na př., že Slunce 
dne 21. března vstupuje do znamení Skopce. tož ne- 

6 * 



vchází do souhvězdí Skopcc. nýbrž jesi v souhvězdí 
K‘yb v jarní rovnodennosti. Pravi li se na př. t že Slunce 
dne 21. června vstupuje do znamení Raka, tož jest 
v Blížencích, v slunovratu letním: dne 'Již. prosince 
vstupuje do znamení Kozorožce, jest vsak v souhvězdí 
Střelce, v slunovratu zimním. Podobně mluví se i o 
pohybu Měsíce. 

Bod jarní rovnodennosti tedy jde vstříc Slunci 
na jeho zdánlivé dráze v ekliptice: proto rozeznáváme 
— přenášejíce skutečný pohyb Země na Slunce — 
oběh tropický, od bodu jarního opět k bodu jarnímu, 
.'Í65-24220 dne od oběhu sidcrickúho, totiž od bodu 
v ekliptice nehybného — .>d stálice — už opět témuž 
bodu — k téže stálici. Ten bude přirozeně delší: 
J!65*956Sfl dnu. Jako u Země. tak se to má i u ostatních 
planet s jejich oběhy; rozeznáváme oběh tropický od 
sklcrického. Kromě toho mluvíme u planet o oběhu 
synodickém (souběžném) a myslíme dobu. jež uplyne 
mezi dvěma konjunkcemi Země a planety, kdv totiž 
planeta má vzhledem k Zemi a ke Slunci totéž'posta¬ 
vení. Mu se to tuk jako s ručičkami na ciferníku našich 
flOdin; byla by to doba. kdy ručičky se kryji: nn př. 
0 12 h pak o 1 h 5 m 2" 3 .ji s. pak o* 2 h 10 m 54 6 /n s 
a t. d. Sidcrická doba oběhu ručičky ukazující minuty 
vzhledem ku stálému bodu na ciferníku >12) jest hodina, 
synodická doba oběhu jejího vzhledem k ručičce uka¬ 
zující hodiny jest 1 h 5 m 27 3 „ s. Tak mluvíme 
i o synodickém oběhu planet vzhledem k oběhu Země. 
Oběh Venuše tropický 224-69544. siderický 224’70f»79, 
synodický 1 rok 218 dní 16 h. Oběh tropický jest 
nejkrntší, — bod jarní jde vstříc: oběh siderický jest 
delší, — bod. k němuž planeta má přijití, jest ne¬ 
hybný: — oběh synodický jest nejdelší, planetn 
jakoby musila doháněti Zemi {zdánlivě Slunce). 



Rozeznáváme i různé délky vine istr. 72 a 73). 
Myslinie-li si rovinu, v níž jest zemská osa a b«>d zem* 
ského povrchu, kdež stojíme — rovinu poledníku roz¬ 
šířenu nž po nebe, — tož jest doba od jednoho projiti 
jarního bodu touto rovinou až ke druhému, den astro¬ 
nomický. mohli bychom jej též zvát i dnem tropickým : 
doba od projiti nehybného bodu na nebi. stálice, až ku 
projiti nejbližšimu. jest den síderický; ten jest o tolik 
delší, oč IhkI jarní denně postoupí opačným směrem, 
než se otáčí Země. — Tento bod postoupí za rok jen 
>• 3 U'2!i" a za den o tri 3758 sekundy obloukové čili 
o 0'H0!»17 sekundy časové, a jest ledy den siderický 
o H U01H7 sekundy časové delší než den tropický, t. j. 
asi na jednu stotinu sekundy. Toho nepatrného rozdílu se 
nedbá. Dobu, v niž rovina poledníku přechází středem 
Slunce myšleného v rovníku na nebi. jež pohybuje se 
stejnoměrné, až k nejbližšimu projití touto rovinou — 
od kulminace ke kulminaci — jmenujeme střední délkou 
dne a dělíme ji na 24 hodiny. Délka dne stdcrického 
obnáší téměř 23 h 5»> m. Doba. od projití středu 
skutečného Slunce, rovinou poledníka až nejbližšimu 
projití — od vrcholeni k vrcholeni, — sluje délkou 
skutečného dne slunečného. Čtyřikrát do roka toto 
Slunce zároveň vrcholí se Sluncem myšleným v rov¬ 
níku : tehdy den slunečný má stejnou délku se dnem 
času středního. (* Nebeské hodiny.). 


Dráha měsíčná. 

I rovina dráhy měsíčné protíná se s rovinou eklip¬ 
tiky v přímce — přímka uzlů dráhy měsíčné — a svírá 
s ní uhel téměř 5° » 2 /a‘- Kdyby dráha měsíčná byla 
v rovině ekliptiky, měli bychom pokaždé zatměni Slunce, 



když by byl nový Měsíc, zatměni Měsíce pak v čas 
úplňku, protože by v tv doby středy Slunce. Měsíce n 
Země byly v jedné přímce; stín. jejž vrhá Měsíc (nový), 
zasahoval by Zemi, a stín Země padal bv na Měsíc, 
když by byl v úplňku. — Zatmění Slunce muže nastali 
jen tehdy, když Měsíc (nový) přechází přes přímku 
uzlit. Je-li Měsíc bud nad ekliptikou nebo pod ni, 
stín jeho nezasáhne Země. i když jest Měsíc nový. 
ani stín Země ne pádu na Měsíc, i když jest v úplňku; 
jestiř Zeřně proti Slunci nepatrnou, a tím více ztrácí 
80 Měsíc proti Slunci. 

Tropický měsíc, čili doba od konjunkce Měsíce 
s bodem jarním k nejbližši konjunkci, trvá 27 dní 
7 h 43 m 47 s; měsíc sidcrický, čili doba od konjunkce 
Měsíce k nejbližši konjunkci s některou stálici, trvá 
27 dní 7 h 43 m 1 153 s. Měsíc synodický jest doba 
<>d úplňku k úplňku, nebo od nového Měsíce k novému 
Měsíci, t. j. od konjunkce Měsíce sc Sluncem k nej- 
bližší konjunkci, a trvá průměrně 20 dni 12 h 14 m 2-9 s. 

1 měsíčná dráha vzhledem ku středu Země není 
kruhem, nýbrž ellipsou, v jejímž jednom ohnisku jest 
Země; Měsíc jednou za svého oběhu kolem Země 
octne se Zemi nejbliž. v přízemi — perigneum — a 
jednou od Země nejdál, v odzemí — npopaeum. — 
Doba, jež uplyne. co Měsíc přejde od přízemi k přízemí, 
nebo od odzemí k odzemí, jmenuje sc* měsíc aiv'nudi¬ 
sticky a trvá 27 dni 13 h 18 m 37 s. Přímka, v niž 
protíná se ekliptika čili rovina dráhy zemské s rovinou 
dráhy měsíčné, směr ustavičně mění, otáčejíc se směrem 
od východu k západu — Měsíc postupuje od západu 
k východu —; přímka ta otočí se za 6793 dní čili 
za 18 roků a 218 dní. průsečík její s ekliptikou při- 
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chází Měsíci vstříc. Doba mezi dvěma průchody Měsíce 
tímto průsečíkem čili uzlem jmenuje se měsíc dračí 
a trvá průměrně 27 dní 5 h . r > m 35‘8 vl. 


Pól ekliptiky a pól rovníku (severní). 

Nahoře bylo praveno, že rovina, v níž leží rovník 
zemský, s rovinou ekliptiky protínají se v přímce, jež 
slově přímkou uzlů. Sklon těchto dvou rovin 
k sobe obnáší 23° 27' 8"; kolmice těch dvou zdánlivých 
kruhů — rovníku totiž a ekliptiky — svírají též 
úhel 23° 27* H"; kolmice na rovníku středem Země jest 
osa zemská, kteráž jsouc prodloužena nž k hvězdám, 
končila by nedaleko Polárky. Kolem této osy všechen 
prostor světový zdánlivé otáčí sc vždy jednou za den 
ci noc. Kolmice na ekliptice (vc zdánlivém jejím středů) 
ukazuje k pólu ekliptiky; jest to bod na nebi mezi 
hvězdami £ a d Draka, něco málo blíže hvězdy £ než 
v polovici vzdálenosti těchto dvou hvězd <>d sebe. Pól 
tento jest nehybný, protože rovina ekliptiky jest ne¬ 
hybnou. aspoň* vzhledem k naší soustavě sluneční, 
linak se to má s osou zemskou. Slunce jako by nad¬ 
zdvihovalo rovník a tedy i osu zemskou na rovníku 
kolmou, osa však. jako u každého rotačního ellipsoidu, 
chce podržet i stejný směr; tím povstává pohyb zpětný 
• mé přímky, v níž se protínají rovník s ekliptikou. 
Osa zemská otáčí se kolem osy ekliptiky: kdyby 
zanechávala po sobě stopu svého pohybu, byl by to 
plaší kolmého kužele, jenž by stál vrcholem ve středu 
ekliptiky; konec zemské osy opsal by v 25.800 letech 
mezi hvězdami kruh, hvězdy ležící v této kružnici 
byly by polárními hvězdami v různých dobách. Po- 



lárkn mise. jež. jest blízka této kružnici, nebyla před 
několika tisíci lety polárkou a opět jí nebude. Takový 
otáčivý pohyb osy pozorujeme i při čamrdě, při >vlku«, 
oblíbené hračce ditek. 

Nebes báně se svými hvězdami proti pohybu 
zemské osy jest jako nehybnou: kolotá-li zemská osa, 
tož v různých dobách, ovšem velmi vzdálených od 
sebe, s téhož místa povrchu zemského, na př. s naši 
vlasti, bude možno viděli i různě daleko na jižní nebe, 
n budou proto v různých tisíciletích viditelný hvězdy, 
jež nyní vůbec mul obzor náš nevystoupí. Tak v ftccku, 
v Malé Asii . . . za časů Homcrových, asi 1)00 roků 
př. Kr., hvězda », Velkého Vozu — Benetimš — na 
konci voje. byla hvězdou obtoěnovou a viditelná i 
v dolní kulminaci; když stojí na nebi nejníže, pícce 
bylo ji viděli asi 11° nad obzorem. Tehdy byla nad 
rovníkem 63° *10', tedy výše než nám jest nyní hvězda a 
Velikého Vozu (zadní kolo vrchní). Nyní Benetnuš Jest 
nad rovníkem jen 49° 40'. 

Souhvězdí Kříže, jehož nejjasnějši a zároveň nej- 
jižnějši hvězda nvni jest 62° 33* pod rovníkem, může 
býti viděno - ovšem až na obzoru — s misi po¬ 
vrchu zemského *7° sev. šířky; před šesti sty lety ta 
hvězdo měla deklinace 59®, a souhvězdí mohlo býti 
viděno s míst až 31° scv. šířky, na př. z Alexandrie. 
Delhi. Jerusalema, Sanghaie; nyní z těch měst léto 
hvězdy není viděli n proto i ne Jižního Kříže, aspoň 
ne celého. 

Že přímka uzlová otáčí se opačným směrem než 
zdánlivě Slunce postupuje, žc tedy bod jarní a bod 
podzimní v ekliptice zpět postupují, že osa zemská, 
myslime-li si ji prodlouženu až po hvězdy, po tisíci 
letech vždy k jiným hvězdám ukazuje, jest velmi dů- 
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Ježilo pro určení doby nějako události, je-li jen nějak 
poznamenáno, u která hvězdy hvl tehdy hod jarní, 
nebo která hvězda byla polárkou, nebo vůbec nějaké 
události astronomického zjevu, z něhož by se dala 
vy počisti tehdejší posice bodu jarního nebo tehdejší 
polárky. 

Osu zemská, tedy kolmice na rovině rovníku, opíše 
v této době plaší kužele kolmého, jehož vrchol jest 
ve středu ekliptiky a prochází na nebi hvězdami 
v kružnici, jejiž středem jest pól ekliptiky n poloměr 
v uhlu S.r/; > , nebo vzdálenost nynějšího pólu od pólu 
ekliptiky, t. j. vzdálenost naší Polárky — ač není 
úplně na pólu od pólu ekliptiky, jenž leží téměř 
v polovici mezi hvězdami ^ n souhvězdí Drnkn. 
Proto za dobu 25.80<» lei různé hvězdy budou polár¬ 
kami. Tím na nebi označenu jsou tisíciletí. Kdyby při 
nějaké události starého věku bylo označeno, kulem 
které hvězdy tehdy nebe se otáčelo, mohlo by se nyní 
věděli, kolik času «k 1 té doby až po dnes uplynulo, 
zvláště kdyby i byla zmínka o zatmění Slunce nebo 
Měsíce, pak vc kterou dobu roční a denní se událo. 


Sklon osy oběžnice k rovině její dráhy 
kolem Slunce a důsledky. 

Protože rovník s ekliptikou svírají úhel téměř 
2372°, čili že osa zemská skloněna jest k ekliptice 
úhlem 66 */ 2 ° a že za oběhu kolem Slunce polohy 
v prostoru světovém nemění, Slunce v různých dobách 
ročních v poledne nn nebi různě vysoko stojí. Čím 
Slunce v poledne na nebi výše stojí, tim dříve ráno 
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vychází a později zapadá, lim den jest delší: naopak 
čím v poledne na nebi stoji níže. lim později vychází 
ráno n tím dříve zapadá večer, lim den jest kratší: 
lim méně máme od něho světla i tepla. Tak i hvězdy 
čím pólu jsou blíže, tím déle potrvají nad obzorem. — 
Kolem dne 21. prosince Slunce jest v té části ekliptiky, 
kteráž pod rovníkem jest nejníže 23 , /2° . a máme 

nejkrntší den. Odtud Slunce co den na nebi výše stojí 
v poledne: do 23. prosince v poledne vždy níže stálo, 
od 23. prosince počíná v poledne státi výše, tedy 
jakoby se obrátilo: proto i doba ta jmenuje se sluno¬ 
vratem — Sonnenwende — Slunovrat tento jest zimní. 
Však po několik dni kolem 23. prosince nepoznáváme 
pouhým okem, že l>y Slunce v poledne na nebi bylo 
níže nebo výše. i dni jsou téměř stejně dlouhé, po 
několik dni. jakoby Slunce stálo, pokud se týku Jeho 
pohybu směrem k pólu; proto po Intinsku ta doba 
slovo solstitium — stání Slunce. — Doba ta zajisté 
jest význačná a bývala slavena od národů pohanských. 
Tehdy bohové dopřávali člověku nnhlédnouti i do bu¬ 
doucnosti, lidé dávali pozor na všeliké úkazy, z nichž 
pak domnívali se uhodnout i, co bude. Zvyky a obyčeje 
z lidu snadno nevymizí, přecházejí s pokolení na po¬ 
kolení. zachovávají se tím úplněji, čím vzdělanost — 
ní to byla třebas i *kulturn* — méně pokročila. Po¬ 
věry lidu. zvláště o štědrém večeru, o Vánocích jsou 
toho důkazem — lírbenúv * Štědrý večer*. 

Kolem 21. března Slunce jest v bodě jarním, totiž 
v jednom z průsečíků ekliptiky s rovníkem, jest 
i v ekliptice i v rovníku: den rovná se noci — rovno¬ 
dennost jarní. Kdyby Slunce bylo vždy v rovníku, 
měli bychom po celý rok den tak dlouhý jako noc, 
poněvadž Slunce by nad obzorem opisovalo oblouk 
na nebi tak velký jako pod obzorem, ale roční časy 
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— Í ar °* léto, podzim a zima by se nestřídaly. Kde 
Slunce vychází n zapadá, když jest v rovníku, jest 
pravý východ a pravý západ. 

Kolem 22. června Slunce dostoupí v ekliptice 
nejvýš nad rovník: 23' 2 ° — tehdy za celý rok Slunce 
pólu jest nejblíž, opisuje na nebi oblouk co největší, 
.lni jsou nejdelší a noci ncjkrntši; za celý rok Slunce 
v poledne na nebi stoji nejvýše. Od 22. června Slunce 
v poledne stoji vždy níže, jako by se bylo v postupu 
směrem k pólu obrátilo. Dni počínají se krátiti. Doba 
ta jmenuje se proto slunovrat — letni. Však po 
několik dni před 21 . červnem a po něm ani nepozo¬ 
rujeme. že by dne přibývalo nebo ubývalo, jakoby 
Slunce stálo, pokud se týká jeho pohybu směrem k pólu: 
latinsky i tu doba jmenuje se solstitium — stání 
•Slunce. 

Jako doba slunovratu zimního, tak i doba sluno¬ 
vratu letního jest velmi důležitou a bývala slavena od 
národů. Naše ohně svatojanské večer dne 23. června 
jsou zbytkem starých slavností. Božstva nižšího druhu 
člověku nepřející nabývala moci nad člověkem, n ne¬ 
bylo rudno vydávali se na jista místa, do lesu. k vodám. 

— Celakovského »Toman a lesní panna*, Krbe nit v 
»Vodník*. — Pověry lidu o čarodějnicích, o čarodějné 
moci bylin natrhaných před východem Slunce svato¬ 
janského dne niaji svůj původ v dobách starých. 

Nevelká část dráhy sluneční v ekliptice málo dní 
při 23. prosinci n při 22. červnu jest téměř rovnoběžná 
s rovníkem, u proto po těch několik dní nepoznáváme, 
že by Slunce v poledne nestálo na nebi stejně vysoko. 
Význam latinského slovu solstitium - stání Slunce 
—■ jest znám i Slovanům: Srbové praví, že Slunce 
v Javanj dan třikrát na nebi od strachu se poza¬ 
stavuje. 
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Po slunovratu letním Slunce v poledne vždy níže 
stoji, až dne 23. záři jest v druhém průsečíku ekliptiky 
s rovníkem; mánie den tak dlouhý jako noc — rovno¬ 
dennost podzimní. Odtud Slunce schází pod rovník, 
dno rychle ubývá, nž dne 23. prosince Slunce octne 
se nejníže pod ekliptikou, ve slunovratu zimním, kdy 
máme nejkratší den a nejdelši noc. 

.Spojíme li body slunovratu obloukem jdoucím přes 
pól, obdržíme koiur slunovratů, spojínie-li body 
rovnodennosti jarní a podzimní obloukem jdoucím přes 
pól, máme kolur rovnodenností. Témito dvěma 
oblouky hvězdné nebe děli se na čtyři čtvrti, kvadranty, 
rovníkem pak na dvé polovice severní a užni; i eklip¬ 
tikou hvězdné nebe na dvé polovice se dělí, na severní 
a jižní; ovšem s jinými póly. Kruh rovnoběžný 
s rovníkem, procházející bodom slunovratu letního 
+ 23°27 l , slově obratník Raka: kruh rovnoběžný 
s rovníkem, procházející bodem slunovratu zimního — 
—28°27' slově obratníkem Kozorožec. V kra¬ 
jinách ležících mezi +23° 27' severně a 23° 27' jižně 
od rovníku Slunce do roka po dvě doby v poledne 
kolmo stoji nad obzorem, předměty kolmé, jako domy, 
věže . . nedávají slinu v poledne. To pásmo nazývá 
sc horkým. 

Kruhy rovnoběžné s rovníkem, vzdálené od pólů 
23° 27' nebo od rovníku G6° 33*. šlovou k r ti h y p o I á r n í, 
severní a jižní. Dostnupí-li Slunce v ekliptice bodu 
nejnižšího pod rovníkem, kolem 22 . prosince — 
—23° 27* — na severní polokouli v šířkách od Gti° 33‘ 
vůbec nevyjde; dostoupí-li nejvyššiho bodu v eklip¬ 
tice nad rovníkem, kolem 22. června. Slunce v těch 
krajinách nezajde. Ovšem prihlížíme-li k lomu světla 
ve vzduchu, věc poněkud se mění. tak že hranice G!ř° 33’ 
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není přesná, obyvatelům Země o něco severněji Slunce, 
když máme nejkratší Jen. přece na obzoru se ukáže, 
jako nám jesle* svítí, • když vlastně jest již pod obzorem. 
Taktéž i v krajinách o něco níže než 6G° 33' sev. šířky 
Slunce za slu no vrutu letního nezapadá. 

Co děje se na severu za našeho slunovratu zim¬ 
ního, to děje so ve stejných sirkách — při —66° 33' — 
nn jižní polokouli za našeho slunovratu letního: co 
děje so na severu za slunovratu našeho letního, to 
doje se na jihu za našeho slunovratu zimního. Když 
na severní polokouli den jest nejdelší, na jižní jest 
nejkrutši; když nu severní polokouli noc jest ncjdclši, 
na jižní jest nejkrutši. Pásma na severní i na jižní 
polokouli mezi obrntníkv n kruhy polárními šlovou 
pásma mírná: severní a jižní mírné pásmo; krajiny 
ložící severně od krului polárního tvoři studené 
p áa m o nove r n i. krajiny ležící jižně od kruhu jižního 
polárního činí studené pásmo jižní. 

Tato různost n změna ročních časů nn povrchu 
zemském jest p<xlminěna tím, že osa zemská skloněna 
jest k rovině ekliptiky úhlem G0° 3.T. Kdyby stála 
kolmo na ekliptice, paprsky sluneční dopadaly by na 
rovníku ustavičně kolmo, nebylo by tam jaksi úlevy 
od nesnesitelného vedra; rostlinstvo i živočišstvo by 
tím trpělo. V krajinách severních teplota byla by po 
všechen čas příliš nízkou, opět v neprospěch orga¬ 
nické přírody. Povrch zemský neměl by tolik výhod 
zo Slunce, co jich má nyní. Kdyby osa zemská byla 
v rovině ekliptiky. Země též by od Slunce neměla 
těch výhod tolik, co jich má skutečně. 

Planety otáčejíce se kolem svých os. budou při¬ 
rozeně rotačními ellipsokly: dráhy jejich s rovinou 
dráhy zemské svírají úhe! brzy větší, brzy menší, 
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však celkem zůstávají blízko dráhy Země naší. Onen 
bod, od kterého dráha zemská vystupuje nad ekliptiku, 
jmenuje se uzel vzestupu v: ten bod, od kterého 
schází pod ekliptiku, sluje uzel sestupný. 

I u planet čili oběžnic — jako u naši Země — 
rovina rovníků jejich s rovinou dráhy se protínají; 
přimka uzlů jako u Země bude otáčeti se směrem 
opačným než koluje planeta kolem Slunce. Změna 
ročních časů bude tím patrnější, čím větší jest úhel 
sevřený rovinou rovníku a rovinou dráhy planety. — 
Viz tabulku -Přehled soustavy sluneční*. — Rovník 
Jupitera skloněn jest k rovině dráhy jeho úhlem pouze 
3° — čili osa jeho tvoři s rovinou dráhy úhel 87°. 
stojí tedy téměř kolmo na ni. a proto změna ročních 
Časti na Jupiteru bude nepatrnou. Kdyby tam byli oby¬ 
vatelé na rovníku, měli by Slunce v poledne po cely 
rok téměř v nadhlavníku; v poledne nikdy by nestálo 
od nadhlavníku dále než o tři stupně. Na obou točnách 
střídavě po dobu našich šesti let (ne úplných) Slunce sc 
neukáže a opět po šest let s obzoru nesestoupí, ale 
Slunce nevystoupí výše než tři stupně a neklesne níže 
pod obzor více než o tři stupně. Kdyby na Jupiteru 
byly jako na Zemi \zduch. voda . . . organismy, to 
by tam nemohlo býti té rozmanitosti jako na Zemi naš 

Osy Merkuru n Venuše na rovině jejich drah sto. 
taktéž téměř kolmo, a nebude tam patrných rozdíl 
ročních časů. Osa Saturnova k rovině jeho dráhy má 
sklon 60°; proto rozdíly ročních časů budou na Saturnu 
značnější než na Zemi. 

Místo popisu soustavyslunečnésloužižtabulkanastr. 
96 a 97. obsahující věci důležité, jež vztahují se k velikosti, 
vzdálenosti, hmotnosti, tíže a pohybu oběžnic. Věru, 
mnoho jich patří pod vládu našeho Slunce, pomyslíme-li. 




že již přes 570 malých oběžnic jcsl objeveno v pásmu 
nezi Martcm a Jupiterem. Kolem Slunce kolují ještě 
velmi četné vlasatice a velké houfy, mraky malých 
těles nebeských — kosmického prachu, létavic, po vě¬ 
troňů čili meteoru. 


0 velikosti naší soustavy slunečné. 

O velikosti ro/.měrú v naší soustavě slunečné po¬ 
učují nás sloupec čísel v tabulce v přehledu soustavy 
slunečné, avšak sotva dovedeme si představit! tuto 
velikost; naše sily duševní na to no vystač ují. Dove¬ 
deme představili si jen takové velikosti, vzdálenosti, 
jež jsme sami změřili; jak velikým jest Slunce naše. 
neumíme si představili. 

Již velikost naši Zorné, již obýváme, vyniká nad 
všeliké pomyšleni. Vystoupimc-li na pahorek, s něhož 
dokola vidíme na 25 km daleko, tož povrch zemský 
jest aspoň 260.000 krát toliký jako plocha kruhu, jehož 
poloměr obsahuje 25 km. Kdo nevykonal cesty kolem 
Země, velikosti její sobě nepředstaví. 

Jak veliké jest Slunce, jehož krychlový obsah jest 
1.284.000 krát větší než obsah zemský! Do náprstku 
prostřední velikosti vejde se asi 4.000 makových zrnek, 
do litru okrouhle asi milion zrnek vysušených. Abysme 
aspoň jakés takés ponětí sobě učinili o poměru ve¬ 
likosti Slunce, nikoli o jeho velikosti samé. vysypme 
litr a třetinu litru maku na veliký bílý stůl. rozdělme 
zrnka tak, aby nebyla na sobě a pozorujme, co jest 
zrnko jedno proti tomu množství zrnek makových! 
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Tu jest poměr velikosti Země proti Slunci; Země mizl 
a není téměř ničím, ta Země, jejíž velikost si dovede 
představili jen ten. kdo by ji obešel p ě š k y. kdyby 
to bylo možné! Kdyby někdo ušel denně 35 km, 
vykonal by cestu koleni Slunce za 340 roků, kolem 
Země by obešel zu 3 roky 45 dní. 

Krychlový obsah Slunce zhruba obnáší 14 trii lionů 
krychlových kilometrů. Zmenšíme-li měřítko tak. že by 
krychlový kilometr znázorněn byl zrnkem makovým, 
tož Slunce obsahuje t*»hk krychlových kilometrů, kolík 
makových zrnek by se vešlo do jámy 9.410 m dlouhá, 
tolikéž, široké i hluboké. Kdo si to představí? 

Majíc tolik hrnuty. Slunce silněji přitahuje k sobů 
tělesa na svém povrchu. Tělo naše na Slunci bylo by 
2 n král těžší než nu Zemi. síla naše nestačila by 
udrželi tělo na nohou; museli bychom hýli sestrojeni 
jinak a přizpůsobeni ke hmotě Slunce. 

Jak nemůžeme sobě představili velikosti Slunce, 
tak nemůžeme sol>c představili ani jeho vzdálenosti od 
naší Země; ta vyniká nad naši chápavost, jen poměr 
vzdálenosti jakž takž si představujeme, nebo lépe řečeno, 
znázorňujeme. Střední vzdálenost Země od Slunce 
obnáší 148'tí milionů kilometru. Měsíc jest vzdálen 
384.415 kilometru. Kdyby rychlovlak urazil za hodinu 
70 kilometrů, dojel by k nam sc Slunce za 241 roků 
ustavičné jízdy; dělová koule letíc rychlosti 500 m 
za vteřinu, doletěla by se Slunce k náin až za deset 
let. 3 měsíce a !* dni. Nej vzdálenější dosud známá 
oběžnice Neptun jest třicet a půlkrát dálo od Slunce než 
naše Země. Dělová koule vystřelená rychlostí 500 m za 
vteřinu doletěla by za víc než 313 lei k Neptunu, vlak je¬ 
doucí 70 kilometrů za hodinu, urazil by tu cestu za 
7.245 roků. Jakkoli rozměry v naší soustavě slunečné 
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nám jsou nepředstavitelný, neobsažitelny naši obrazo¬ 
tvornosti, tož přece opět miz; proti vzdálenostem stálic 
od Slunce našeho, od naši soustavy slunečné. Zná- 
zorníine-li vzdálenost Země od Slunce přímkou -I cm 
dlouhou, tož nejbližší stálice u nás viditelná. Siiius, 
byla by téměř 22 km. Polárka losi km daleko. Střední 
vzdálenost Země od Slunce jest 148’G milionu km, 
Sirius jest 542.IHHI krát, Polárka 2.6»H,onO krát dále od 
něho; a což teprv jiné hvězdy! Dlužno poznamenali, 
že vzdálenosti hvězd stálic, pokud vůbec mohly byli 
počítány, počtem asi 5u. ba snad jen 11), nejsou určeny 
přesně, údaje i značně se různí. 

Podobně nemůžeme si představili množství prače, 
jakou vykonává Slunce jen na Zemi. Všechen vzrůst, 
všechen život organický, všechen život nu zemi svůj 
původ hoře zc Slunce. Kolík práce jest obsaženo ve 
vodě zdvižené d«* vzduchu jako páry. kteréž srážejí 
se -i padají na zemi jako dólf, jimi napájejí se pra¬ 
meny ! Voda nespotřebovaná odtéká v potocích a řekách; 
ion Labem z t ěch odtéká ročně průměrně 10.000 mil. 
krychlových metrů vody. Práci můžeme převésti na 
teplo a teplo na práci, takže 1*2-1 jednotek pníce, totiž 
práce, kterou vykonáme, zvednemc-li 124 kg na metr 
vysoko, da jednotku tepla. t. j. tolik tepla, jímž by 
iiir vody ohřál se <• jeden stupeň. Ocel vyrábí sc zc 
železa. Ve velké hruškovité nádobě, zvané »konvertor*, 
tekutým železem prohání se mocný proud vyhřátého 
vzduchu; teplota v nádobě stoupá až na 2000 stupňů. 
Nahýbáním konvertoru pak tekutina se vylévá; její 
oslňující záře může se porovnávali jen sc záři slu¬ 
neční. Žhavé tekuté železo samo o sobě jsouc pozo¬ 
rováno, září až oslňuje, na pr. hiedime-li naň. když 
vypouští se z pece, ale proti tekuté oceli, vylité 
z konvertoru jest tmavohnědé a vypadá jako černá 

7* 
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káva proti bílému šálku; jest to účinek protivy, kon- 
trasku. Platina taví se nejen Jána jsouc do této ocele 
tekuté, nýbrž i držena jsouc nad ní ve vzdálenosti 
metru: tolik tepla vyzařuje! Však měřením shledáno, 
že stejné velká plocha povrchu slunečního v téže době 
vyzáří tepla nejméně 87 až 100 krát tolik. Čím výše 
stoupá temperatura čili teplota tělesn, tím výše stoupá 
počet vln, s kratšimi výchvěvy, způsobujících světlo. 
Je-li teplota Slunce vyšší než teplota tekuté ocele, bude 
světlo jeho mnohem mocnější než světlost ocele tekuté. 
Langley měřením zjistil, že stejná plocha povrchu 
slunečního v lóže době vyzáří nejméně 5.800 krát tolik 
světla jako tekutá ocel. 


0 teple slunečním. 

Jaká jest teplota Slunce, není dosud určeno, neboí 
neznámo ještě zákona, jak souvisí teplota tělesa s vy¬ 
zařováním tepla za teploty neobyčejně vysoké. Různí 
badatelé různě ji udavaji. však v tom se shodovali, že 
teplota Slunce prý není menši-než 20.000°. Nuproti 
tomu l)r. J. Schcincr na observatoři v Postupimi do¬ 
chází' k výsledku, že teplota Slunce na povrchu jest 
mezi 6000° a 8000° C. Plocha jeden čtvereční centimetr 
velká, sotva taková co nehet na palci, v místech nad 
Zemí, kde leprv počíná vzduch, kolmo postavená no 
paprsky sluneční, zachytí za minutu tolik tepla, co by 
postačilo, abv jim tri gramy vody ohřály se o jeden 
stupeň. To se jmenuje sluneční konstantou 
(stálou veličinou). Vzduch pohlcuje asi třetinu toho tepla. 

Země za m i n u t u obdrží od Slunce 3.581 billionů 
kalorii čili takové množství tepla, jimž by se ohřála 
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o jeden stupeň spousta vody, kteráž by vyplnila 
:s.5wl krychlových kilometrů; za rok činilo by to 
1883 trillionů kalorií a dostačilo by, aby jim roztálá 
ledová kúru tlustá *U»’4 m, obalující celou zeměkouli. 
1 Maje tepla Sluncem vyzařovaného různí se značně 
u přirodozpytců; teplo Zenu' přijaté páčí se i na takové 
množství, že by kůra ledová dle jedněch 31 m, dle 
mých až 50 m tlustá zn rok roztála; proto i ostatní 
údaje jsou pouze odhady, jež máji pro sebo jen 
pravděpodobnost. 

Ačkoliv toto množství tepla, kteréž Země ročně 
přijímá od Slunce, jest nám nepředstavitelné, tož přece 
všechno to teplo jest pranepatrnou časti teplu, jež 
Slunce vůbec vyzařuje do prostoru světového. Země 
/. tohoto množství tepla zachytí asi jen 2.90o milióntou 
část. Množství tepla Sluncem za minutu vyzářeného 
jest tuk veliké, že by jím spousta vody pětkrát až 
sedmkrát tak veliká jako naše Ztync uhrála se o jeden 
stupeň. Kdyby Slunce bylo z nejlepšího kamenného 
uhlí. jehož kiío^ram. když shoří, ohřál by 7.500 litrů 
vody o jeden stupeň, tož by prý shořelo za 8.660 let. 
vydávajíc denně tolik tepla, co by se ho vyvinulo 
spálením takové koule ulili, jak velká jest naše Země. 
Dle jiných shořelo by teprv za 26.000 let. 

Jak dlouho již Slunce hoři. nevíme; jsou to 
miliony roků. Thomson mysli, žc Slunce nezáří déle 
než 2 ‘i milionů let a že bude ještě zářili pět až šest 
milionů roků. 

Kdo dovede říci. jak dlouho může ještě zářiti, 
povážíme-li, že novými objevy o záření hmot starší 
názory se převracejí. Kdo dovede představili si tu 
práci, kterouž Slunce již vykonalo a ještě vykoná! 
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Kdyby Země obklopena byla hmotou nějaké ply¬ 
nové povahy i nemyslím na vzduch, jímž skutečné jest 
obalena», a obal ten sahal mnohem dále než k .Měsíci, 
lomil paprsky světla i tepla k Zemi, tož Země by za¬ 
chycovala mnohem větší plochou paprsky sluneční, 
než obnáší její největší průřez: pak by teplota i světlost 
Slunce nemusela bytí tak velkou, a též množství tepla 
vyzařovaného Sluncem mohlo by bytí menším než 
nahoře uvedeno, ale bylo by vždy ještě toliké, že 
žádná lidská obrazotvornost není > to. aby si je nějak 
předsun ila. 

A co bylo by říci <* délce času? Stáří naiiZemi 
není dosud určeno, ale jmenuji se miliony let: jak 
dlouho ještě potrvá, nikdo neví. V prostoru světovém 
spatřujeme vývin těles nebeských, jejich vyspělost, 
sešlost a zánik jako ve světě organickém; Země jest 
sice ohromné těleso, ale proti Slunci téměř mizí. ( ím 
asi bude její stáři proti staří Slunce? C‘im bude stáři 
naší soustavy slunečné proti staří oné soustavy slunci, 
jejíž části jest soustava raše! Asi tím. čím jest stáří 
stromu proti stáři lesa. A čím bude stáří opět této 
soustavy proti staří kosmického světu námi viditelného? 
A jest to již všecko co vidíme? Cim bude teprv stáři 
Země proti stáři světa viditelného ? 1 ty miliony let 
jejího trváni mizí. Ole nynějších názoru theorie Kun¬ 
tovy a l.aplnceovy tvšak činí se proti ni námitky) 
země původ vzala ze Slunce — byla ohnivá a opět 
do něho se vrátí — vychladlá, zčernalá — 

• Děj Země je krátce jen vyprávěn, 
jak píseň se králce skládá: 
vylétla jiskřičku z plamenu 
n zčernalá zpět zas padá.* 


Jun Neruda. 
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Našich historických šest tisíc let jest jen okamži¬ 
kem. U, věčnosti, zdaž té netušíme? Kým by neotřásla 
výpověď Kristova: »Nebe a země pominou, ale slova 
má nepominou!* 

Však obraťme se opět ke Slunci, nejsme s ním 
hotovi. Tak ohromné vydaní tepla Slunci nějakým 
způsobem aspoň částečně musí býti nahrazováno. To 
muže se ďíti rozmanitým způsobem. Teplo spalováním 
vyvozené stačilo by poměrně jen na krátkou dobu. 
lilavni zdroj tepla pro Slunce může zaleželi ve změně 
energie pohybu \ teplo. Tlučeme-li kladivem na ko¬ 
vadlinu. i kladivo i k > vadli na se otepli. ICnergie pohybu 
soustředěná v kladivě v tom okamžiku, kdy mu se 
Jotknouti kovadliny, přechází v energii jiného způsobu, 
v teplo, když pohyb celku byl nuruzcm zrušen. Ná¬ 
razem ocele na křemen vyvozuje se teplo, jež dostačuje, 
aby pranepatrné částečky otřené se rozežhnvěly a byly 
viditelnými jako jiskry. Litr vody pohybující se rychlostí 
Dl tn za vteřinu um energie za jednu kalorii. Ohřál 
by se totiž o jeden stupeň, kdyby nárazem na pevnou 
plochu pobyb se zrušil a energie všechna proměnila 
sc v teplo. To jest ovšem dosti málo: ale energie roste 
se čtvercem rychlosti, tak že bude čtyřikrát, devětkrát 
. . . stokrát, deset tisíckrát . . . vetší, bude-li rychlost 
tělesa v pohybu dvakrát, třikrát . . . desetkrát, stokrát 
vetší. Množství tepla nárazem vyvozeného roste pak 
jako energie. Kdyby litr vody pohyboval se rychlostí 
9200 m za vteřinu, nárazem jeho by se vyvodilo tepla 
již okrouhle 10.000 kalorií, tedy více než dá kilogram 
nejlepšího uhlí. Na povrchu zemském člověk silami, 
jakýmiž vládne, tak velkých rychlostí nedocílí, ale 
v prostoru světovém tělesa pohybuji se rychlostmi 
nepoměrně většími. Země naše urazí za tveřinu asi 
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30.OUO metrů! Meteory, malá těliska — o nich/, dále 
bude řeč — pohybují se. přicházejíce do ovzduší zem¬ 
ského. rychlosti 15.000 nž 75.001 metrů za vteřinu. 
Kdyby tělísko takové bylo jeden kilogram těžké a 
všechen pohyb jeho byl odporem vzduchu zrušen, 
tedy by energie pohybu jeho téměř II'/, milionů až 
2H6*/» milionů kilogrnmometrů proměnila se v energii 
způsobu jiného — v teplo, jimž by ohřál přes 70.000 
až 1,768.000 litrů vody o jeden stupeň; tolik tepla by 
postačilo, aby těleso jím proměnilo se v páru. 

Dopadqjf-li tělesa různé velikosti do Slunce* tož 
dopadají ohromnými rychlostmi, a jejich energie po¬ 
hybu mění se v teplo. Na Zorni tělísek nebeských, 
těch kosmických prášků. - z nichž některé i tisíce 
kilogramů válí, - dopadá ročně množství nad porny 
sloni veliké, na Slunce ohromně velké, možná že 
dopadli jich opět teprv ohromné množství, jež pozbý¬ 
vajíce energie pohybu, přivodí teplo. 

To může byli jen časti náhrady tepla Sluncem 
vyzářeného. Aby tím způsobeni nahrazováno bylo 
Slunci všechno teplo vysálané do prostoru světového, 
bylo by potřebí, aby na každý čtverečný metr povrchu 
slunečního každou vteřinu dopadly :i gramy hmoty, 
čili za rok asi šcsinšcdesntinn hmoty Země. Přitažlivost 
Slunce sahá dále než přitažlivost naší Země; kdyby 
tolik hmoty bylo v oblasti sluneční, muselo by j na 
Zemi dopadnti nepoměrně více meteorů, než skutečně 
dopadá. Thomson vypočetl, že by padáním těch mete¬ 
oru povrch Země se ohr.il až po bod varu. I’uk Slunce 
by nabývalo příliš hmoty a tim i přitažlivosti: oběh 
Země byl by kratší n Jalo by se poznnti již za rok, 
že jest kratším; avšak ze zpráv Číňanů a zatměni 
Slunce spíše dá se soudili, že doba oběhu Země se 
zvětšila. 



Slunci muže teplo vysálané bytí nahrazováno též 
smršťováním se. Směstnňme-li hmotu nn menši prostor, 
• •hřívá se: peníze vypadávající z lisu, v němž se ra/.i, 
jsou horké: vzduch náhle sražený na malý prostor 
ohřeje se. až i hubka kře sací v něm se vzejme. 
Kdyby poměr Slunce v n ce zmenšil se o 7.’» m, 
vyvodilo by se tolik tepla, že by všechno teplo vyza¬ 
řované se hradilo. Se Země by zmenšeni Slunce mohlo 
spnzorovnti se sotva za lu.nfiu let: obsjíhovnlnf by 
při vzdálenosti Země «*d Slunce 1-lH-G milionů kilotii. 
asi jednu obloukovou vteřinu. — Však za pět milionů 
let. kdvbv všechno teplo smršťováním *>e Slunce mělo 
býlí hrazeno, jakž vypočetl Ncwcomb, průměr Slunce 
b$ se musel íiii •• polovici. 1 io pravdě jest 
nepodobno. Siemens tchcn prostor svě 

tový jest vyplněn parami a plyny nad mim zředěnými, 
že tyto vyzařovaným teplem slunečním se rozkládají 
v prvky, otáčením *e Slunce kolem osy do polárních 
krajin Jeho proudí, na povrchu slunečním se ■poluji 
(slučuji) n silou odstředivou v krajinách rovníkových 
opět do prostoru světového jsou vrhány. Slunce tedv 
z prostoru světového na točnách svých hmotu jako 
by ssálo do sebe a nn rovníku ji ze sebe chrlilo. 
Myšlenku tu měl dříve již slavný Descartes; jsou to 
jeho víry v prostoru světovém. I proti domněnce 
Simensově jsou zavažme námitky. Teplota povrchu 
slunečního mohla by býti dle Siemensa nanejvýš 3000°. 

Náhradu tepla může se díti i dopadáním těles na 
Slunce i jeho se smršťováním i ještě jiným způsobem, 
třebas dosud neznámým. — Jest i zde pole pro objevy 
ještě široké. 
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O světle slunečním. 

Však Slunce jest zdrojem i světla. Nejsvětlejší 
světlo, jež fysikové dovedou vyvodili. jest tak zvané 
světlo Drummondovo a mocnější tohoto světlo elek¬ 
trické obloukové lampy: dle Foucuullu a 1'izeaua 
Slunce jest 1-16 krát světlejší ne/, světlo liruinmomlmo 
a čtyřikrát světlejší než elektrické světlo obloukové. 
Dle Houguoru a Wollaslona dalo by UO.uuo svíček 
normálních ve vzdálenosti jednoho metni tolik světla 
Jitko Slunce, dle novějších výzkumů by těch svíček 
muselo bytí wó.OOO. 

Je-li pramen světla dvakrát, třikrál, desetkrát, 
tisíckrát vzdálenější, světlo jeho jest čtyřikrát, devětkrát, 
stokrát, miliónkrát slabší; bude-li mimmhi miliónkrát 
dále — jako naše Slunce — bude světlost jeho laků 
UíUion.tMjo.iMMi krát slabší; ma-li však dali tolik světla 
co ko.umii nebo H.i.ooo svíci ve vzdálenosti jednoho 
metru, a ohccnic-li .Slunce nahradili svícemi, museli 
bychom na jeho místo duli 1.33u kvadriliionu nebo 
l.nyu kvadrillionú svíček, t. j. číslo 1.330 nebo 1.H&0 
se 24 nullnmi. Čísla Inkova, lépe řečeno mnohost 
takovou, sobe přeJstaviti nedovede žádny lidský duch. 
Vczmentu-ii přibližně průměr těchto čísel, obdržime 
l.Huo kvadriliionu. /a srovnávací svíčku slouží svíčka 
z velrybího tuku lun gr těžká, z niž sh< ři za hodinu 
7'77 gr. Obyčejný hořák plynový ztravi za hodinu půl 
krychlového metru dobrého plynu; na místě Slunce 
bylo by potřebí asi 1 Uu kvadrillr «nú takových plynových 
světel, aby Jalv tolik s\ětln, kolik ho máme od Slunce. 

Světlost těles žhavých na zemi tím jest větší, čím 
teplota žhavého tělesu jest vyšší: do tekutého železa 
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J»"tva můžeme hleděli, tekutá ocel. jejíž teploto přesa¬ 
huje 2000 stupňů tepla, nás oslňuje; světlost její — 
jak již nahoře bylo zmíněno - převyšuje světlost 
železa roztaveného, že toto vedle ní jest jako černá 
kuva v bílém šálku. I.anjíley porovnával množství vy¬ 
zářeného světlu slunečního s vyzářeným světlem tekuté 
•cele a našel, že čtverečný metr povrchu slunečního 
vyzařuje více než 5.30O krát více světla než stejná 
pl"Cha tekuté ocele. Dle toho teplota Slunce by musela 
bytí ohromná. \ sak není dosud známo, jak přibývá 
zářivosti s teplotou, přesnhuje-li meze nám známé. 

Ale nevšechno vyzářené světlo přichází až na 
povrch zemský, mnoho pohlcuje vzduch, plyny a páry 
vodní, se vzduchu obsažené; čím tlustší vrstvou 
vzduchu světlo prochází, tím více se ho ztrácí ve 
vzduchu, t. j. když Slunce není vysoko nad obzorem: 
runo. večer, v zimě i při deváté hodině ranní a při 
třetí odpoledne. Slunce vycházející a zapadající, taktéž 
i Měsíc a hvězdy vycházející a zapadající jsou zbarveny 
do červena, poněvadž paprsky jejich procházejí tlustou 
vrstvou vzduchu, naplněného nad obzorem vodními 
parami, jež popouštějí světlo hlavně červené. Zdají sc 
nam bytí též mnohem většími a dalc, než jakými se 
nám jeví, když vystoupily výše. Hledíme k nim přes 
mnoho předmětu za sebou, dle této mnohosti ceníme 
vzdálenost: čitu více vidíme předmětů mezi sebou 
a věci. kterouž pozorujeme, tím vzdálenější zdá sc 
hyti. Věc cílil jest vzdálenější, tím zdá se býlí menší; 
když pak předmět, ač jej vidíme velmi vzdáleným, 
pícce pr«*ti jiným předmětům, jejichž rozsahy známe, 
vidíme tak a tak velikým, tož jemu ihned přisuzujeme 
poměrnou velikost u vidíme jej i velikým. I llcdíme-li 
ke Slunci nebo k Měsíci vysoko na nebi, nevidíme 
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mezi sebou a těmito tělesy žádných předmětů, zdaj 
se nám byli blíže a přisuzujeme jim menší rozsah 
Měřidly bychom se přesvědčili, že průměr Slunce vy 
cháztfjíciho jest toliký jako průměr Slunce vrcholícího 

Že Slunce nebo Měsíc v úplňku, když vychází 
nebo když zapadá, zda se být i širší než vyšší, jest 
lomem světla v ovzduší naplněném parami; jim též 
se děje, že vidíme je dříve, než vystoupí nad obzor 
n vidíme je, i když sklesly pod obzor. Odchylka pa¬ 
prsku od přímé čáry tím jest větší, čím tlustší vrstev 
probíhá; tedy na obzoru. Paprsek s vrchního kraje 
Slunce nebo Měsíce vycházejícího výše jest nad 
obzorem než paprsek s pravého n levého kraje, a pa¬ 
prsky s těchto krajů opět výše než paprsky s kraje 
spodního; účinek toho jest. že Slunce a Měsíc, když 
vycházejí nebo když zapadají, zdají se býci širší než 
vyšší. 

Světlost Slunce \ prostředku jeho jest největší, 
ke krajům světlosti jeho ubývá: Pickcring shledal, že 
světlost na okraji Slunce clnf něco vím než třetinu 
světlosti uprostřed. Příčinou toho jest, že paprsky při¬ 
cházející z okraje k nám musí projiti tlustší vrstvou 
sluneční atmosféry, v niž bývají pohlcovány než pa¬ 
prsky vycházející zc středu povrchu slunečního. Kdyby 
Slunce nemělo atmosféry - obal jeho jest ovšem 
jiného druhu než jest atmosféra Země světlost jeho 
dle Pickcringa byla by 4'/a krát větší než je skutečně. 
Různé autority udávají různé množství světla pohlce¬ 
ného atmosférou sluneční: dá se jen soudili, že Slunce 
bylo by mnohem světlejší, kdyby nemělo atmosféry, 
tcž měio by jinou baňu; Langley soudí, že Slunce 
bylo by modré. 
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0 skvrnách na Slunci. 

Oku neozbrojenému Slunce zdá sc být i obyčejné 
beze vší skvrny. Ovšem v různých dobách viděny nn 
Slunci skvrny i pouhým okem, první pozorovatelé 
jich soudili, že jsou to oběžnice procházející před 
Sluncem. Hledime-li však na Slunce jasné mocným 
dalekohledem, vidíme povrch jeho zrnitý; obyčejnými 
dalekohledy spozonijeme na Slunci od času Ic času 
tu menší, tu větší množství skvrn černých drobných 
i větších. Některé z nich trvají delší dobu, měsíce, 
jiné mizí v málo dnech a všelijak se mění; častější 
jsou v krajinách rovníkových než v krajinách od 
rovníku vzdálených. Dle těch. které trvaji dlouho, 
možno požnuti, že Slunce otáčí se kolem své osy, 
protože skvrna taková zjeví se na okraji, postupuje 
k prostředku a mizí na kraji protějším. Slunce otočí 
se kolem své osy asi za 25'/, dne. V nejnovější době 
odvozeno ze spektroskopického pozorováni, že části 
Slunce blízko rovníku otočí se kolem osy za 24*37 dne, 
v šířce 7fi° za 33*66 dne. 

Kdyby průměr skvrny obnášel jen obloukovou 
vteřinu, skvrna jevila by se našemu oku jen jako 
malinká tečka, sotva spatritelná, však na Slunci by 
průměr její obnášel 700 km a plocha její by měřila 
385.000 čtverečních km. Tak nepatrnými skvrnami 
Slunce jest jako poseto; hvězdáři jmenují jo průlinky 
— póry. Ty, jež hvězdáři jmenuji skvrny, mají průměr 
mnohem větší; byly pozorovány skvrny průměru až 
302", tedy na Slunci skutečný průměr její měřil 
211.400 km a mela plochu asi G0 krát větší než jest 
povrch zemský dne 5. září r. 1860. Skvrny nn Slunci, 
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jejichž plocha rovná se povrchu zemskému, nejsou 
řídké, ba i takové často se vyskytují, jejichž plocha 
jest ní. devětkrát vetší než povrch zemský. Někdy 
objevuji se celé skupiny skvrn, kolem skvrny větší 
a všechny jako by měly jen jednu společnou ohradu. 
Roku 18-17 povstala taková skupina, jejíž průměr se 
zmenšil so'14. na I ti. června s 668" na 474", zmenšil 
se tedy v těch dvou dnech •* 136.01 Hj km, denně o 
68.000 km, kdežto největší rychlost zemské vichřice 
obnáší 3000 km za den. to činí z hrubá 35 m za 
vteřinu; avšak rychlost, s jakou zmenšoval se průměr 
skupiny skvrn, obnášela 787 m. byla tedy asi 23 krát 
větší, větší ještě než rychlost dělové koule. S větší 
Je rychlosti vzrostl průměr velké skvrny r. 1850 
se 4. na o. záři vzrostl s !»8" na 302", přibylo ho 
146.00(1 km, a její plocha vzrostla s 3.300 milionů na 

86.100 milionů čtverečních km; ryc''.!"M ta obnáší 

téměř l7iKi m za vteřinu! 

Podoba skvrny samó bývá obyčejné kruhovitá: 
když vzniká nebo /unika, nepravidelmi. Na pohled 
skvrna jest černá nebo tmavá, jádro jakoby Jícen ně¬ 
jaké propasti, obklopeno jest polosttnem méně tmavým 
paprskovitým, jakoby skládal se z vláken visících na 
způsob křovin na okraji jícnu propasti, jasnější jest 
blíže zrna, temnější blíže íotosfery: na okraji polostínu 
obyčejné jest viděli jasnějš: ohraničení, nepravidelné 
pruhy větší jasnosti, nenepodobne vločkám pěny. 
plovoucím na vodě pod vodopádem: to jsou pochodně. 

I Ucdíme-li na skvrny mocným dalekohledem, velmi 
často vidíme podobu jejich závitovitou, spirálnou, jako 
by to byly ohromné kyklony na povrchu slunečním. 

Od času k času bývá různé množství skvrn 
viditelno: hvězdáři poznali, že jsou jistá období, v nichž 
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skvrn vyškytá se nejvíce, pak jich ubývá, až jest jich 
nejméně; po té jich opět přibývá a sice rychleji než 
jich ubývalo. Z;\jimav«» jest. žc jeví se v tom jakási 
pravidelnost, periodičnost: průměrná doba obnáší 
II 1 /, roku, však může býti delší nebo i kratší. Kromě 
těchto obdobi krátkých js »u ještě ob Job i delší, hlavní 
po 22 »i. Ilu a Iu5 letech, kdy skvrn na Slunci zvláště 
mnoho se vyskytuje. 

S největším množstvím skvrn na Slunci vyskytují 
se na Zemi největší poruchy magnetické. — tak roku 
I sr,<> dne I. záři nastnla magnetická bouře na celé 
Zemi. že nebylo možno telegrafovali, podobně i dne 
31. mna r. 1903 telegrafovali nebylo možno ve velká 
části Evropy. největší severní záře n největší množství 
vody — povodně. 

Ink celková povaha povětří opakuje se po Ilu nž 
112 letech. Větší množství v<*dy obyčejně vyskytuje 
se po maximum skvrn na Slunci. Tak možno poznati, 
žtí skvrny nn Slunci, poruchy magnetismu zemského, 
severní záře a občasné povodně mají společnou pří¬ 
činu kosmickou snad \ obdobné směně postavení 

oběžnic k sobě n ke Slunci. — Přccházi-li velká skvrna 
na kotouči slunečním a zjevi-li se současná porušeni 
zemského magnetismu, jest znamením, že na skvrně 
té a v jejím okolí ději se neobyčejné úkaz\. výbuchy 
na Slunci, . . jestliže však přechod takový není 
provázen porušením zemského magnetismu, přechází 
přes kotouč sluneční skvrna nebo skupina skvrn ve 
stavu klidu. Tak soudí Tacchini. 

Jak již pověděno, kolem polostinu skvrny zjevuji 
se na Slunci ještě jasnější místa, jimiž polostín jest 
ohrazen; zvláště však na okraji slunečním viděny bý¬ 
vají Jako vyyýšeniny hmoty světlejší nad okolí a jme¬ 
nují se pochodně (fakule): jejich rozměry jsou různé, 
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nékdy ohromné, měn délky 7.000—30.000 km a plochy 
jejich jsou větší než i největší díly naší Země. Jest 
to vyvýšená hmota povrchu slunečního; vyčníva li 
jen jednu obloukovou \teiinu nad své okolí, měří 
výšky již přes 700 km. jest pak 76 krát vyšší než 
Himalaja. 

1 tyto pochodně vynikají někdy náhle a zániku;:, 
jsou svědky prudkých výbuchu a bouří na Slunci. 
R. 1859 dne 1. záři pozorován náhlý vznik takových 
dvou pochodní v rozsáhlé skupině skvrn; pochodně 
Irvaly jen pět minut a urazily za tu dobu 56.000 km. 
tedy 186 km za vteřinu! 


Jakým jeví se okraj Slunce. 

Za úplného zatměni Slunce spntiujo se na okr<ýi 
Měsíce — jenž nám zakrývá Slunce — světlá zař 
paprskovitá, jest to koruna, ( asi vnitřní jest barvv 
růžové a jmenuje se chromosféru, pod ní jest foto* 
sféra sluneční. Z chromosféry jakoby vytryskovaly 
paprsky žhavých plynů a obklopuji Slunce jako vysoké 
plameny velkého požáru větrem zmítané: to jsou 
protuberance. Jejich barva bývá růžová až do 
tmava, též Italovu, žlutavá i bila. černě vroubená. 
Nezřídka vyčnívají nad kraj Měsíce až 2' ba 2'// ba 
i až 4'. tak že vyšlehuji do výše 87.000. 108.000 až 
i 173.000 km. Secchimu zdálo se. když r. 1860 
pozoroval zatmění Slunce, jakoby za Měsícem celé 
Slunce bylo v plamenech. Roku 1880 dne 30. srpna 
byly pozorovány protuberance paprskovité, kteréž od 
11 h do 12 h 45 m dosáhly výše 8-4', t. j. 364.000 
km a téhož roku dne 7. října vystoupila protuberance 
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nž do výše 13’, t. j. 563.000 km. Jsoudi to výbuchy 
plynu z chromosféry, lož dějí se rychlostí několika 
sel Jdlomelrů za vteřinu. Jakc síly pak pracují na 
povrchu slunečním! Cornu myslí, že protuberance 
nejsou tok pohybem, vynucováním hmoty — plynů — 
jako spíše zjevy světelné po způsobe zářeni elektri¬ 
ckého podobně jako za severní záře. Však vidmo 
chromosfér)- a protuberancí mají společně čtyři světlé 
linie, z nichž tři náleží vodíku, čtvrtá hmotě, jménem 
helium, již na zemi dosud nenalezeno. To by bylo 
důkazem, že protuberance jsou vyvržené plyny ž chro¬ 
mosféry, výbuchy vlastni byly by ve vrstvě pod chro¬ 
mosférou, jimiž by plyny chromosféry, zvláště vodíku, 
vrhány byly do atmosféry sluneční. 

Čímž by byly nejmocnějši kyklony a výbuchy na 
povrchu zemském proti kyklonům n výbuchům na 
Slunci! 


O podstatě Slunce n úkazu na Slunci — skvrny, 
pochodně, protuberance — hvězdáři stejně nesoudí; 
jedni pokládají skvrny za otvory ve fotosfóře. jiní 
mysli, že skvrny jsou ve foiosícře. jiní opět myslí, že 
skvrny náleží ovzduší slunečnímu. Slunce že jest ohnivá 
koule o žáru co nejvyšsim, obklopená ovzduším po¬ 
dobně jako Země, jen z jiného chemického složení, 
že v ovzduší slunečním místní schladnuti způsobuje, 
že tvoří se mraky, ovšem jiného druhu než jsou v našem 
vzduchu a tak že povstávají skvrny. - Věc není dosud 
řádně vysvětlena. — Rozeznáváme jádro Slunce, hmotu 
asi žhavou, tekutou, obalenou plyny: fotosférou, chro¬ 
mosférou, korunou, ovzduším. Prvky, z nichž skládá 
se Země, jsou i v tělesu slunečním. 


8 
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Přitažlivost Slunce. 


Ještě i jinak Slunce působí na Zemi: přitahuje ji 
k sobe a tím se stává, že Země od Slunce nad jistou 
míru nemůže se vzdálili. Kdyby přitažlivost pominula 
a Země od Slunce přece neměla se vzdáliti, bylo by 
potřebí, aby Země ke Slunci připoutána byla dráty 
tlustými, jak jsou dráty telegrafní a na každý čtvereční 
centimetr polokoule zemské připadni jeden. Sila tato 
drží rovnováhu síle odstředivé, kterou těleso — zde 
Země — kroužící kolem jiného snaží se vzdáliti od 
toho středu — od Slunce. Kdyby pominula přitažli¬ 
vost mezi Zemí a Sluncem, Země vzdálila by sc Jo 
prostoru světového; kdyby pominula odstředivost, 
Země by spadla do Slunce. 


Měsíc. 

Údaje o Měsíci: jeho velikost, hmotnost, oběh . . , 
obsahuje tabulka soustavy sluneční. 

Po Slunci pro obyvatele zemské nejdůležitějším 
tělesom nebeským jest Měsíc a jmenujeme jej vždy 
hned vedle Slunce, říkáme na př. Slunce. Měsíc a 
hvězdy. Pro svoji skutečnou velikost nezasluhuje místa 
hned vedle Slunce, nýbrž jen pro svoji zdánlivou ve¬ 
likost, tou Člověku imponuje: lidé po zevnějšku — 
dle zdání — posuzuji, a svět obyčejné netáže se po 
skutečné velikosti; len jest mu větším pánem, kdo 
umí objeviti se ve větším lesku, třebas vypůjčeném. 
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Měsíc proti Slunci není téměř ničím. Krychlový 
obsah Slunce 64 miliónkrát větší než krychlový obsah 
Měsíce a hmoty Slunce má 25,800.000 tolik jako Měsíc; 
kdo by to po zevnějšku jeho tušil? A přece Měsíc 
jest po Slunci nám hvězdou nejdůleiitéjší. To činí 
jeho blízkost. Ať byl nepatrným proti Slunci, nám 
koná služby velmi platné: jest hvězdou básníků, zami¬ 
lovaných; tisíce tisíců lidi k němu vzhlížejí hledajíce 
útěchy a klidu mysli; on jest lampou noci, vůdcem 
nočních chodců a zbloudilých. Postaví-li se i nopatrný 
sluha mezi nás a pána, může nás zbaviti pohledu jeho 
obličeje — a přízně, a tak i Měsíc postaví-li se mezi 
Zemi a Slunce, zastře nám jeho tvář — zatmění Slunce 
— a způsobuje lidem zděšeni — jak víme z dob dří¬ 
vějších. Dobře praví české přísloví . >Lepší dobrý sou¬ 
sed než vzdálený přítel*. V praktickém životě nuhlcdmo 
tak na velikost lidi jako na to. zdaž nám mohou pro- 
kázali nějakých služeb anebo mohou-li nám škoditi, 
třebas byli nepatrnými proti jiným. Ale přestaňme 
uvažovali a zabývejme se Měsícem jakožto tělesem 
nebeským. 

Za úplňku pouhým okem pozorujeme na Měsíci 
větší i menší místa méně osvětlená; lidská obrazo¬ 
tvornost sestrojila si na Měsíci různé podoby i lidskou 
tvář. muže s otepí dříví, dvě hlavy lidské, mužskou 
n ženskou, jež se líbají (kukátkem hleděno), sv. David 
s harfou, Jidáš, antilopa a j. a rozumí se, že přibásnila 
k těm tvarům patřičný text. 

Správný názor o Měsíci, že jest vlastni těleso 
nebeské s kopci, horami, rovinami a údolími, měl již 
starý Anaxagoras, onen mudřec, o němž Sokrates pravil, 
že mezi svými vrstevníky byl jako bdící mezi snícími, 
jenž pravil, že v chaos světový, hmotu netvárnou, 

8 * 
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pořádek uvedl rozum, k>í>$, bytost rozumová, kdežto 
materialisté starověcí, tak jako materialisté naši, tvrdili, 
že náhodou ze hmoty svět se vytvořil. Podivno. žo 
právě ti vdeduchové, kteří ve vědě nejpřísnéjší, v mn- 
thematice (i ve fysice) vyznamenávali se neobyčejnou 
bystrostí ducha, zavrhuji domněnku, že by svět byl 
mohl povstali náhodou ze hmotných části pohybujících 
se všemi směry; k těmto mužům náleží Pythagoras, 
Descartcs, Newton, Leibnitz, Gaufl a j. 

Pohledíme-li na Měsíc dalekohledem, třebas jen 
obyčejným, jaký najdeme v každém lepším fysikát ním 
kabinetě středních škol, zmizí všechny postavy vy¬ 
tvořené obrazotvornosti, a oku udivenému zjeví se 
množství hor tvaru prarozmnnitých, nejvíce však 
okrouhlých, mílovkovitých jako otvory čili jícny sopek 
vyhaslých velikosti pmrtizné, rozsáhlé roviny větší 
i menší. Kdo by myslil, že pohled na Měsíc daleko¬ 
hledem jest nejztyimavéjšim za úplňku, mýlil by se: 
tehdy Slunce svití z plna i Jo údolí a prohlubin jako 
li nás, když stojí na nebi, osvětluje i dno hlubokého 
údolí; ale když teprv vychází, nebo když zapadá, 
osvěcuje nám nej vyšší vrcholy, v údolí jest tma nebo 
šero, stíny kopců jsou dlouhé. Pomyslime-li, že na 
Měsíci není šera. pološera jako na naši Zemi nýbrž 
jen bud světlo, kam Slunce svítí, nebo čirá tma beze 
všech přcchoJů, tož snadno pochopíme, žc tam, kde 
Slunce vychází nebo kdo zapadá, tedy kraje Měsice 
na té straně, kde Mčsíce přibývá nebo kde ho ubývá, 
kde schází, zvláště budou se odjímali od části neo¬ 
světlené. Proto Měsíc pozorovali dalekohledem zajíma¬ 
vější jest když roste, od úzkého srpečku až jest plný, 
a zase když schází. Knždý den viděli jest na okraji jinou 
část, kteráž jinak vypadá, když tam Slunce vychází, 
jinak osvětlena jsouc zplna. 
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Pokud Mčsic jeví se jen jako srpek, vidíme i ostatní 
jeho povrch k nám obrácený jako tmavošedou plochu, 
průměru menšího než jest Měsíc plný; za zvláště 
příznivých okolnosti dalekohledem i mnohé podrob¬ 
nosti poznáme na této tmavošedé ploše. Toto osvětlení 
pochází od paprsku, jež s povrchu zemského se odrážejí 
na Měsíc n odtud opět k nám. Dle toho. se které části 
Země ty paprsky byly odraženy, i osvětleni strany 
Měsíce od Slunce odvrácené bývá různé. Že světlý 
srpek zdii se býti okrajem většího tělesa než jest ostatní 
tmavá část Měsíce, jest optický klam; plochy těles 
světlých, zářících zdají se býlí širšími, většími než 
plochy těles stejné velikosti, ale méně osvětlených nebo 
tmavých. Zjev ten fysikové nazývají irradiaci. 

Měsíc za jednoho oběhu kolem Země otočí se 
jednou kolem vlastni usy a proto k nám obrací vždy 
tutéž polovici; známe proto jen polovici Měsíce k Zemi 
obrácenou; že však osa Měsíce se kývá. ovšem ne 
mnoho, můžeme od času k Oasu poznali něco více 
ucž polovici povrchu jeho. 

Na povrchu zemském máme moře. zálivy, pevniny, 
země, hory. jezera, bořiny . . . n každé rnn své jméno; 
tak i nu Měsíci, ač tam neni skutečných moři, 
naplněných vodou, jezer, bařin, zálivů; hvězdáři roz¬ 
sáhlé plochy rovinám se podobající, pojmenovali jmény 
moří, jezer, zálivů, bařin: Moře nektaru (nápoje bohů). 
More úrodnosti. Moře klidu. Moře nepokojů. More jasna, 
Moře mračen. Moře bouři, Moře dešťů . . .; pohoří 
jsou tam jako: Alpy, Kavkaz, Apenninv, jsou to celá 
pásma vysokých hor, pak hory s okrouhlým krajem 
jako jícny sopek a to všech možných rozměrů : průměr 
některých obnáší až 90. 130. 200 km n nad to, a 
hloubka 3.000 až *>.000 m; kraj některých vyčnívá 
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jako vysoký násyp čili val nad ostatní rovinou až do 
5.000, 6.000 m a výše, tak že hledíce s Okraje do 
jícnu, měli bychom hloubku 10.000 a více metrů pod 
sebou; naše nejvyšši hory dány na dno takového 
jícnu nedosahovaly by do vrchu. V jícnu, jehož prů¬ 
měr obnáší 90 km. měly by místa všechny budovy, 
lidi a zvířata, všechna města a dědiny, jež jsou na 
povrchu naší Země. ovšem musely by být i v patrech 
nad sebou, u nevyplnily by ten jícen ani k výši 
ostatního povrchu Měsíce; oč kraje vyčnívají nad 
povrch Měsíce, zůstalo by prázdno. Jícen sopky Ktny 
na ostrově Sicílii má průměru jen něco přes kilometr. 

Výška hor nad ostatní povrch Měsíce jest až 
8.960 m; hvězdáři znaj: dosud \ :ce nož 100 hor 
vyšších než 3.500 m. Nejvyšši hora povrchu zemského, 
jakž jindy se myslilo, Kvcrest v Himalájském pohoří, 
jest N.b5o m w-v- výška obnáší 790tý díl zem¬ 
ského polomem, nejvyšši dosud známá hoia na Měsíci, 
8.860 m vysoka, měří 200 tý tlil poloměru měsíčního; 
jsou tedy hory na Měsíci poměrně mnohem vyšší 
než hory na Zemi. 

Hor s kruhovitým krajem, jako jícny sopek, viděli 
poněkud lepším dalekohledem na 2 . 000 , nyní vidí jich 
hvězdáři dalekohledem, jehož čočka má 16 cm v prů¬ 
měru. přes 32.000. — Pohled na Měsíc dalekohledem 
jest překvapující, na mnohých místech Měsíc vypadá 
dírkovitý jako švýcarský sýr. 

Každé místečko má své jméno nebo aspoň číslo. 
Na Schmidtově mapě Měsíce jest 546 jmen, 
z těchto jest 501 jmen osob, a sice znamenitější 
jícnovitá pohoří jsou pojmenována vile mužů zaslou¬ 
žilých o astronomii, o vědy přírodní vůbec, o nmthe- 
mntiku, jako Koperník. Tyc ho. Keplcr, Herschel, Archi- 
medes, Aristoteles, Plato . . .. Pythagoras, Tlinles . . . 
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Nebe rozděleno jest mezi bohy a polobohy, mezi 
zvířata a obludy; mužům ducha a práce zbyly jícny 
vyhaslých sopek — jest-li vůbec tak povstaly — na 
Měsíci, nepatrném prasku v prostoru nebeském: kdo 
chce život zasvětili vědě, nechť nespoléhá se na 
skvostný úděl! 

Kromě *mořt« a hor na Městci viděli jest ještě 
»brázdy*; trhliny, většími dalekohledy viděli jest jich 
nyní již pres 3ěo, některé z nich jsou až i 300 až 
5imi km dlouhé, jež pronikají i vysoké okraje jícnů 
a jsou obyécjně přímočaré. Na Měsíci dobrými daleko¬ 
hledy možno pozorovali rozsahy 2 až 1 km; jak 
ohromné asi jsou tylo brázdy, trhliny! 

Velmi podivně jsou kromě inho přímočaré pruhy 
zvláště světlé, jež vybihnji paprskovitě od větších po- 
hoři kruhovitých, tm př. od Tychona, Kopernika u j. 
Vyvýšeniny, pohoří to asi nejsou, poněvadž nevrhají 
stínů, když tam Slunce vychází. 

Jak povstala na Měsíci pohoří kruhovitá, vypadající 
jako obruby jícnů sopečných, o tom hvězdáři různě 
Soudí. Že jícny průměrů poměrně malých jsou jícny 
vyhaslých sopek, v tom souhlasí, různi sc však ve 
výkladě o jícnech rozměru velikých; jedni hledají 
původ jejich kromě Měsíce, snad padaní hmolv na 
Měsíc, dokud ncbvl stuhlým. nýbrž ještě plastickým 
jeho povrch : jiní mysli, žc vznik jejich má příčinu 
v sopečné činnosti .Měsíce v dobách jeho chladnuti. 

Stnkáme-li do tuhnoucí malty ze sádry nelni 
z kuroviny větvi omočenou v této maltě, povstávají 
až nápadně podobné, tvary, jnkéž vidime na Měsíci. 
Pokusy lakové provedl pan Ant. Zajíček, stavitel 
v Kroměříži: fotografie těch tvarů osvícených s boka 
vypadají jako fotogralie častí povrchu měsíčného. 
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Světlo Měsíce jest odražené světlo sluneční, 
povrch jeho nadmíru drsný odráží asi tolik světla, 
co u nás hlína; Zóllner udává, že množství světla 
Měsícem odraženého obnáší '/tam světla slunečního, 
Měsíc i teplo své má od Slunce, z tohoto pohlcuje 
sám největší část n odráží málo. Množství tepla, jež 
odráží se za úplňku, má se ku množství tepla, jež Slunce 
nám posílá, jako I : 82.600. 

Při zatmění Měsíce — možném jen za úplňku — 
jest nejlépe poznati. jak Slur.cc zahřívá Měsíc. Citlivá 
měřidla odraženého tepla od Měsíce ukazují, že teplota 
na Měsíci klesá již, dokud oko ještě ani nepoznává 
ztemnění Měsíce, když totiž Měsíc vstupuje do polo- 
stínu Země. Za úplného zatmění klesá temperatura na 
Měsíci nadmíru rychle, tak že v krátké době rozdíly 
teploty na Měsíci převyšuji rozdíl teploty horkého 
pásma na Zemi proti teplotě za naši nejkrutéi zimy. 
To děje sc v několika málo hodinách: jaký bude 
rozdíl teploty na Měsíci za dlouhé, téměř patnáctidcnní 
noci proti teplotě téměř paináctidenniho dne! Lord 
Rosse určil rozdíl teploty na Měsíci za úplňku a zn 
tmy (když jest nový měsíc) na více než 300°. Jedni 
praví, žc teplota na rovníku měsíčném za dlouhého 
dne stoupne až na sto. ba dvě stě stupňů, jiní páčí 
ji jen na C: za dlouhé noci klesne prý až na 
teplotu prostoru světového, 273° pod milion'; aspoň 
na pólech Měsíce prý jest tak nízká teplota: tomu 
však jiní odporuji. Kdož ví pravdu, a podívat se lam 
nepodaří se tak snadno jako panu Broučkovi u Sv. Čecha. 

Každým způsobem rozdíly v teplotě jsou takové, 
jakých na Zemi neznáme; kdyby na Měsíci i ostatní 
podmínky života organického byly, jak je shledáváme 
na Zemi. těch rozdílů teploty b}’ nesnesly, kdyby po- 



Jubaly se organismům zemským: na naší Zemi život 
organický pohybuje se obyčejné v mezích mezi <i°, 
ó(fl až 100° C. 

Kromě tepla a světla podmínkou organického života 
na Zemi jest vzduch a vodit. Až dosud není zjištěno 
nade vši pochybnost, že by na Měsíci byl vzduch 
a voda: kdyby Měsíc měl nějaké ovzduší, jevilo by 
se to v lomu světla na okraji Měsíce při zatměni 
Slunce, též by to bylo znali na tom okraji Měsíce, 
kde ho přibývá, nebo kde ho ubývá: zde však není 
pozorovali přechodu z úplného světla v úplný stín, 
v čirou tmu. I nás mamě již světlo, když Slunce 
ještě jest pod obzorem, a máme ještě světlo, když 
Slunce bylo již zapadlo, přechod ze tmy do světla 
jest nenáhlý: to jest účinkem lomu světla’v zemském 
• •vzduší. Naše oči by těch příkrých změn úplné tmy 
a plného světla na Měsíci ani nesnesly. NenMi tnm 
vody, nemůže tam byli mraků, deště, rosy. není tam 
červánků. Oblohu se Země vidíme modrou: též vzdá¬ 
lené hory na obzoru máji barvu do modra; ta modrost 
pochází od vzduchu. Pokud hledíme skrz vrstev 
vzduchu nepříliš mocnou, té modrosti nepozorujeme, 
jako bychom nepozorovali velmi slabého zbarveni vody 
v ploské nádobě se stěnami sobě blízkými. 

Třpytěni se hvězd pochází «xi pohybu, chvění se 
vzduchu, jakž můžeme jakési chvěni se vzduchu po¬ 
zorovali za parného dne nad polem, zvláště nad 
horkou plochou písčitou nebo nad žhavou plotnou 
sporokrbu. Na Měsíci nebe jevilo by se černé, hvězdy 
pak jako ostré bílé tečky beze třpytu. Tam by nebylo 
viděli krásné duhy ani třpytivé rosy. Vzduch jest u nás 
prostředím zvuku, na Měsíci zvuku není; tam by ne¬ 
bylo řeči. zpěvu, hudby: vše jest lam němo a ticho 



jako v hrobě; roztrhne-li se parnem slunečním skála, 
ani to nezapraskne. tam ani dělové rány nebylo by 
slyšeli u snmého dělu. Na Zemi ještě lidé musí sobě 
lámali hlavu, abv našli prach nejen bez dýmu, nýbrž 
prach, pušky a děla. jež by střílely bez hluku. — 
A nechť jen nikomu se to nepodaří, sic by lidem 
brali již i chléb z úst na nová děla, pušky a prach! 

Úchvatným způsobem licí J. Neruda v XVIII. básní 
svých Kosmických Písní, jak by to bylo na Měsíci. — 
Zajisté již mnohému snilku napadlo přání bydleli 
na Měsíci, — ale i kdyby jinak člověk tam obstál, 
pojímala by ho hrůzu n přál by si hýli na Zemi v tom 
neposlednějším kouteéku. Tak mnohé věci jen z da¬ 
leka jsou vábivými, a míváme často přáni nesmyslná, 
pocházející z neznalosti n z nezkušenosti. A( se nám 
vede jakkoli, buďme rádi. že jsme na Zemi; však 
nikdy nebylo lak zle. aby nemohlo byli ještě hůře, 
jakž šibeniční humor praví. 

Ncní-li na Měsíci vzduchu, vody. takového mírného 
střídání světla a teplu jako na Zemi. tak že by tam 
naše organismy neobstály, tož tím není řečeno, že tam 
života vůbec není: smíme jen soudili, že tam není 
takového života, jaký jest na Zemi; podobně dá se 
soudili o možném životě organickém na jiných tělesech 
nebeských, totiž že lam může býti život, třebas jinaký 
než na Zemi. 

Na některých místech povrchu měsíčného, zvláště 
nedaleko středu, dobrými dalekohledy lze pozorovali 
změnu barvy od první čtvrti až do úplňku a poslední 
čtvrti, tedy v době, kdy tam se dnem zároveň nastává 
i léto a přestává s noci zima. až opět se světlem 
i den i léto přestává a počíná zase zima. Změny ty 
prý nemohou pocházet! od pouhého osvětleni a spíše 
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prý jsou účinkem i světla i tepla jako u nás rostlinstvo. 
Myt na Měsíci nebylo pozorovatelného množství vzduchu 
a vody, přece prý tam miiže býti aspoň stopa vzduchu 
u vody, kteréž postačí k vývinu nějaké vegetace, třebas 
rozdílné Oil vegetace naší. Ovšem pak něco jiného by 
bylo, kdyby dalo se dokázali, že vládnou ve všem 
prostoru tytéž přírodní zákony jako na Zemi, že orga¬ 
nický život vůbec jen za takových podmínek múzo 
vznikali jako na Zemi. Když by dalo se dokázuti, žo 
na Městci těch podminek neni, co na Zemi, bylo by 
: dokázáno, že tam není organismů. 

Zdaž povrch Měsíce ještě nyní se mění: povstá- 
voj Mi nové hory, nové sopky, brázdy — nyní nedá 
se ještě najisto určití; změny ty musely by býti 
veliké, aby mohly býti spozorovány. Jestli ob čas 
snad spozoruje se nová trhlinka nebo nový jicen — 
• •všem sotva spozorovatelný — tož mohou toho býti 
příčinou lepši podmínky viditelnosti, což záleží na 
nástrojích, nn jakosti ovzduší pozemského a osvětlení, 
ba i na pozorovateli snmém, takže snad předměty 
velmi nepatrné jindy zrnku unikají. 

Tělesn nebeská mají ohromné stáři, a celá tisíci- 
ieti proti tomu stáří jsou sotva okamžikem; celkové 
změny těles nebeských dějí se v dobách, jež člověk 
nedovede si představili. Proto absolutně jest možno, 
že Měsíc po milionech let bude míti povrch proti ny¬ 
nějšímu pozměněný, však tvrditi toho nemůžeme. Ale 
to jest pruvděpodobno. že malé změny i nyní dějí se 
na Měsíci. Ohromné změny v teplotě v mezích snad 
nž 300 stupňů od sel»e vzdálených mohou působili 
stahování, když chladnou a roztahují sc ohříváním; 
tak i naše skály se drobí. To děje se již na povrchu 
zemském, kde rozdíly teploty nejsou tak veliké. 1 kdyby 
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na Měsíci nyní děly se výbuchy, jakými Vesuv svět 
děsil a nedávno Mont Pelée na ostrově Martinique, 
tož přece by sotva mohly býti účinky, změny povrchu 
měsíčného, pozorovány se Žerně: výbuchy ty ději se 
na Zemi poměrně zřídka, ač Země' není 'tak schladlá 
jako Měsíc. Nejlepši znalec Měsíce nové doby, Julius 
Schmidt, bývalý ředitel hvězdárny v Athénách, jenž 
přes 40 let zabýval se pozorováním a studiem po¬ 
vrchu Měsíce a vydal nejlepši mapy měsíčné, pozo¬ 
roval změnu na jícnu kruhovitého pohoří, l.inné zva¬ 
ného. Dle toho dalo by se soudili, že vnitřek Měsíce 
ještě jest asi žhavým jako vnitřek naší Země. 


Přitažlivost Měsíce. 

Měsíc má sice poměrně málo hmoty, '/» hmoty 
zemské a jen '/zs.wooco hmoty Slunce, ale že přitažlivost 
hmot roste se čtvercem, jak vzdálenosti jejich od sebe 
ubývá, takže hmoty sblížené sobě na polovici, desetinu, 
setinu, tisícinu . . . původní vzdálenosti přitahují sc 
navzájem silou čtyřikrát, stokrát, deset tisíckrát, mi¬ 
liónkrát .... větší, přitažlivost Měsíce na hmoty 
povrchu zemského je\ i se značně i vedle přitažlivosti 
Slunce krát vzdálenějšího. Poněvadž běží zde jen 
o rozdíl, čím jednotka hmoty středu Země od Měsíce 
vzdálenějšího méně jest přitahována než jednotka 
hmoty na povrchu obráceném k Měsíci: tož rozdíl 
tento jest větší pokud se týká přitažlivosti Měsíce, než 
pokud se týká přitažlivosti Slunce; proto kdyby 
povrch Země všechen byl pokryt morem, voda naď 
tou částí Země, kde Měsíc vrcholí, čili kde prochází 
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poledníkem, by se vzedmula; na straně protější též, 
protož© střed Žerně Měsíci bližší než část povrchu od 
Měsíce odvrácená, mocněji jest přitahován než tato 
a proto zůstává pozadu, tedy od středu se vzdaluje, 
loto sto upil ni vody mořské nad obyčejnou výšku 
hladiny jmenuje se přiliv, klesáni pod ni sluje 
" d I i v; oboje pak sluji slapy mořské. Kdyby Měsíc 
byl stálici na nebi, od přílivu k přílivu neb od odlivu 
k Odlivu by uplynulo dvanáct hodin (méně 4 minuty); 
vody by na jistém místě po šest hodin přibývalo 
n opět po šest hodin ubývalo. Ale Měsíc ve své dráze 
kolem Žerně směrem od západu k východu popojde 
denně o 50 minul a 28 vteřin časových, proto od 
vrcholeni k vrcholeni jeho projde doba 24 hodin, 
50 minut n 28 vteřin, od přílivu k přílivu uplyne tedy 
12 hodin, 25 minut, 14 vteřin. 

l*ro všeliké překážky, stavějící se volnému pohybu 
v ody v odpor, dle místních okolnosti příliv na různých 
místech neděje se v tu dobu. kdy Měsíc nn tom místě 
vrcholí, nýbrž opožďuje sc mnohdy i <• několik hodin; 
doba, o kterou přiliv později se dostaví než kulminace 
Měsíce, nazývá se dobou přístavní (Hnfenzeit, étoblis- 
semont): pro Dublin obnáší II h 12 minut, pro Londýn 
I h 58 m, pro l.issnbon 2 h 30 m. 

Je-li přitažlivost příčinou přílivu a odlivu moře, 
bude příliv značnější za novohmí, bude to p r i I i v 
zvýšený (Springflut). Kdyby i některé oběžnice, 
Měsíc i Slunce byly na téže straně Země, příliv by 
sc tím ještě- zvýšil. 

Falb dovozuje, že přitažlivostí Měsíce dějí se 
poruchy v rovnováze i v kůře zemské i v ovzduší. 
Takové dni, ve kterých shluknou se okolnosti tak, 
že tato síla zvláště jest velká, jmenuje kritickými a 



dle množství téch okolnosti, rozeznává kritické dni 
prvého, druhého a třetího řádu. Zemětřesení, sopočná 
činnost jest závislá prý hlavně na Měsíci a vyskytuje 
se v kritické dni; podobně všeliké bouře na povrchu 
zemském, kyklony, bouře na mořích. 

Dobu přílivu v přístave musí znáti plavci; velké 
lodč za odlivu by nemohly přistáli, kde voda není dosti 
hluboká. Čím moře jest větší, volnější, čím blíže rovníku, 
tím příliv jest značnější a pravidelnější; čím blíže k toč¬ 
nám, tím jest menší. Výška přílivu měří se od neinižší 
hladiny za odlivu a jesi dle místních okolnosti různá; 
v St. Málo, francouzského města na skalnatém ostrově 
při ústí řeky lily do průlivu Iji Manche, obnáší <> m. 
Ve Východní Indii n na březích tropické Ameriky, 
voda za přílivu stoupil vysoko, bývá-li zvýšena vlnami, 
stoupá až o 30 m, v St. Málo často o 1 /> m. Kde 
pobřeží jest nízké, voda je zaplavuje a odtékajíc ne¬ 
chává všeliká zvířata mořská na suchu; kde pobřeží 
jest vysoké a skalnaté, voda proti němu sc vzpírá. 
Splakováním všelikých organických látek hnijících 
Měsíc prokazuje pobřežním krajinám vzácné služby: 
chrání je od nákazy. 

Dráha Měsíce kolem Země jest cllipsa, a proto 
Měsíc není vždy stejně daleko od Země: lim i výška 
přílivu nebude stejnou. připaJne-li nový Měsíc na dobu, 
kdy Měsíc prochází přízemím, bude výška přílivu 
největší. 

Však i vzduch velmi pohyblivý podléhá podobnému 
působení Měsíce a Slunce jako voda, ule my žijeme 
na dně tohoto hlubokého moře vzduchového a nepo¬ 
znáváme toho působeni jako na dně hlubokého more 
stoupání a klesání vody za přílivu a odlivu sotva se 
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pociťuje. Pravidelné denní sloupáni, klesáni tlakoměru 
nepochází od působení Měsíce jako příliv n odliv. 

Známe polovici povrchu Měsíce k Zemi obrácenou 
a něco nad to, jaký jest Měsíc na druhé straně, nevíme; 
nevíme též, jsou-li tam lidé nebo vůbec bytosti rozu¬ 
mové. Jsou-li, tož jsou jiného druhu než lidé na Zemi. 
Pravděpodobnost, že by tam byli lidé, jest příliš malá. 


Merkur. 

Z oběžnic dosud známých Merkur — Dobropán 
v — Slunci jest nejbližší. (Viz tabulku soustavy slu¬ 
neční). Hmoty má jen asi 0-06 hmoty zemské. Po¬ 
něvadž dráha jeho jest velmi cIliptickA, i vzdálenost 
jeho od Slunce jest různá v přišlu ní 45,710.000 km, 
v odsluni iil).30».U00 km, Zemi přiblížili se může až 
na 70 milionu km a vzdálili se může od ní až na 
220 milionu km: střední rychlost jeho pohybu v dráze 
kolem Slunce obnáší 47-5 km za vteřinu; rovina 
jeho dráhy skloněna jest k rovině dráhy zemské ze 
všech planet nejvíce: 7°. Oku lidskému s Merkuru 
Slunce by mělo průměr téměř třikrát, plochu téměř 
devětkrát vetsi než se Země. Poněvadž dráha Merk li¬ 
ro vn kolem Slunce leži uvnitř dráhy zemské, nemů¬ 
žeme viděli ho nikdy na protější straně od Slunce: 
totiž nu východní straně, je-li Slunce na západě, nebo 
na západní straně, je-li Slunce na východe: on vzdáli 
se nejdál 29° od Slunce; proto může býti viděn pou¬ 
hým okem bud jen na zapadě večer, nejdéle 1 1 , ho¬ 
diny po západu Slunce, nebo jen na východě ne více 
než l'/i hodiny před východem Slunce. 




L* nás — říkáme —- jest řídkým hostem na nebi, 
obyčejně mizí v paprscích slunečních. Že nad obzor 
vysoko nevystoupí, pozorujeme ho skrze tlustou vrstev 
vzduchu vodními parami více méně naplněnou; proto 
zdá se nám bytí červennvý: vždyf i Slunce i Měsíc 
i hvězdy, pokud jsou blízko nad obzorem, bývají 
zbarveny do červena. Kdyby mohl vystoupilí vysoko 
na neb: a býti viditelným pozdi V noci, zářil by jasněji 
než nejjusnčjši hvězdy. Nejsnáze u nás múze se 
pozorovali asi l j 4 hodiny po z;ipadu Slunce u sice na 
jaře. však není ho viděli každý den, i když jest jasno, 
nýbrž jen tehdy, když — od nás hleděno — není 
příliš blízko Slunce; období viditelností-trvá asi deset 
dni. Operním kukátkem možno viděti Merkuru snadno 
po západu nebo před východem Slunce, dlužno jen 
věděli přibližně jeho místo. I'nk nont lak vzácným 
hostem na nebi. jak se praví. 

Dobrými dalekohledy možno viděti Merkuru i ve 
dno. Jako Měsíc zjevuje sc v nižných podobách čili 
fusích, i Merkur jeví se jako srpek. roste a ubývá ho 
dle toho, kolik z polovice jeho Sluncem osvícené 
obráceno jest k Zemi. Má ovzduší asi 16*7 krát řidší 
než Země. Dřívější hvězdáři soudili, že oláči se kolem 
své osy - jakž jindy vůbec se soudilo za 2*1 hod., nyní 
však slavný Schmparelli chce tomu. že Merkur otočí 
se kolem své osv jednou za svého oběhu kolem Slunce, 
totiž za 88 dní. pak by obracel ke Slunci celkem usta¬ 
vičně tutéž stranu jnko k nám Měsíc. l’ro svou blíz¬ 
kost Slunci přijímá sedmkrát až desetkrát více světla 
a teplu od Slunce než stejná plocha naší Země: teplota 
i světlost na osvícené polovici byla by pro náš orga¬ 
nismus nesnesitelnou; na druhé straně byla by stálá 
noc. osvícená nepatrně jen paprsky slunečními odra¬ 
ženými od Země a hvězdami: teplota ovšem mohla 



by lam býtijen velmi nízká. Poněvadž dráha Merkurova 
>est ellipsa s velkou výstřednosti. lož od prísluni jeho 
iž k ckIsIupí n zpět kývá osvětleno a otepleno od Slunce 
více než polovice jeho povrchu a sice měřeno v šířce 
227-4°, a jen 132-6° mělo by věčnou noc. tedy asi třetina 
povrchu Merkurova. Protinožci této třetiny by měli 
ustavičně světlo a teplo, těm ostatním by Slunce zje¬ 
vovalo se na nebi po nějakou dobu, měli by don; 
neviděli by pak Slunce opět po jistou dobu, tehdy měli 
by noc. Jcsl-Ii o<a Merk lira stoji téměř kolmo nu jeho 
dráze, kdyby zn oběhu kolem Slunce Merkur jen 
jednou se otočil kolem své osy, Slunce téměř nepo¬ 
hnutě by tam stálo na nebi, toliko v době 88 dní 
vykonalo by zdánlivou dráhu na nebi jako kyvadlo 23*7° 
na východ a na západ. Různost osvětlení u tepla na 
Merkuru jest větší než u nas na Zorni, my bychom 
lam neobstáli. Mluví-li se o velkých protivách tepla 
a světla na oběžnicích proti světlu a teplu na naši 
/.emi, tož se předpokládá, že ostatní okolnosti jsou 
jako u nás; ale teplo, na pr. na straně Merkuru ke 
Slunci obrácené muže býti mírněno ovzduším jiného 
způsobu než jest ovzduší naše « může býti přená¬ 
šeno jím nn stranu od Slunce odvrácenou prouděním, 
jako my topíme ohřátým vzduchem jinde, než jest 
pec vzduch ohřívající; tn protiva tedy nemusí býti tak 
velká, zn jakou ji pokládáme. Organismy, jakž i dříve 
bylo zmíněno, niobou býti ješl 1 • druhu, nizpů- 
sobené okolnostem na různých tělesech nebeských, 
jako my přizpůsobeni jsme okolnostem na Zemi. 

Jest pravdě podobno, že v prostoru mezi Sluncem 
;v Merkurem krouží velké množství malých tělísek — 
meteoritu; hvězdáři pilně hledají i planety možné v tom 
prostoru, ale s jistotou dosud neobjevili žádných. 
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Venuše. 

Venuše") (čili K raso paní £) zjevuje se pouhému 
oku jako velmi jasná hvězda buď na západním nebi, 
jest večernicí nebo na nebi východním, kdy je dennicí; 
je-li v největším lesku, možno ji viděti i ve dne, i o 
polednách; dělnici v lese ze stinného místa ji často 
viděli. Poněvadž jeji dráha leží uvnitř dráhy zemské, 
nikdy nelze ji viděli na nebi no protější straně od 
Slunce, avšak vídáme ji mnohem dále od Slunce než 
Morkura, mužeť — pozorována jsouc se '/.orně — 
vzdálin se od Slunce až na 48° východně, je-li ve¬ 
černicí, na 48° západně, jc-li dennici čili jitřenkou. 
Jako Měsíc a Merkur i Venuše má své změny; v dn- 
lokohlodě jeví se jako Měsíc, když teprv roste, srpek, 
anebo když ho ubývá; lesk její jest největší, jeví se 
nám vzdálena od Slunce 39° východně nebo západně. 
I ostatní od Slunce neosvícenou část Venuše možno 
spatřili dobrým dalekohledem; poněvadž na té straně, 
kde ji přibývá, světlo ve tmu přechází poznenáhlu, — 
den, soumrak, noc dlužno soudili, žc Venuše tná 
ovzduší a to asi hustší než naše Země: též jako na 
Měsíci vnitřní okraj srpku není rovný, nýbrž více 
méně hrbolovitý, zubatý: proto tam budou vyvýšeninv, 
hory. 

O tom hvězdáři nestejně soudí, zdaž otočí se 
kolem své osy jednou za svého oběhu kolem Slunce, 
totiž za 224-7 dne. nebo asi ve 24 hodinách jako naše 
Země; nejnovější pozorovatelé s hvězdáren velmi 


•) Pokud číselných údajů o vzdálenosti, velikosti . . so týká. 
vis tabulku soustavy sluneční. 
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příznivé polohy praví, že Venuše otáčí se kolem své 
osy vc 24 hodinách, jiní však mají za to, že otočí 
se jednou kolem své osv, co oběhne kolem Slunce. 
Jestli se otočí jednou za 24 hodiny, na Venuši by 
střídaly se den i noc jako na Zemi; ale střídání 
ročních časů mohlo by být i jen pranepatrné, poněvadž 
má se za to, žc osa Venuše stojí téměř kolmo na 
její dráze, jakž z bílých skvrn na protějších koncích 
průměru Venušina hvězdáři soudí: skvrny ty dají se 
myslili jako led u sníh na točnách naši Země. Má-li 
Venuše měsíc nebo měsíce, dosud není známo. Venuše 
velikosti, hutnosti a v mnohé jiné příčině zdá se po¬ 
dobali Zemi n možná, že Jsou li tam organismy, jsou 
podobny organismům na Zemi, protože stejné příčiny 
mívají stejné následky. 

Třoti velkou oběžnici jest Zem6, jež nám jest 
známější než všecky ostatní planety n proto ji po¬ 
míjíme. Číselné údaje o Zemi viz v tabulce. 


Mars. 

Čtvrtá oběžnice jest Mars (Smrtonoš (ý). Pou¬ 
hému oku jeví se jako hvězda jasná první velikosti n 
jest barvy červené. Poněvadž může Zemi přiblížili se nž 
na 57 milionů km a vzdálili se od ní nž na 396 milionů 
kilometrů, bude i v tak různých vzdálenostech od 
Země iníti různý zdánlivý průměr .l 1 /*' 1 až 25'/,", tedy 
různou velikost a jasnost. O rozměrech jeho tělesa, 
o hmotě, o jeho dráze, oběhu . . poučí nás tabulka. 

Mars jest oběžnice velmi zajímavá a v hvčzdo- 
sloví důležitá; slavný KepJcr v Praze z Marta odvodil 

9* 



důležité zákony, jež ve fysice známe pod názvem 
»zákony Keplerovy-. Drahy oběžnic jsou ellipsy, 
v jejichž společném jednom ohnisku jest Slunce, 
plochy, jež rádius vector — přímka od středu Slunce 
ku středu oběžnice — ve stejných dobách opíše, jsou 
si rovny; čtverce doby oběhu mají se k sobě jako 
třetí mocniny středních vzdálenosti od Slunce. Koperník 
svým objevením, že Slunce jest středem, kolem něhož 
Země naše — a ostatní oběžnice — obíhají, stoji na 
rozhraní nové doby ve hvězdářství, .»d Kcplcra datujo 
se opět nová dobu, pokud se týče přesného výpočtu 
0 drahách oběžnic, zákonů jejich pohybu a vůbec po¬ 
hybu těles nebeských v prostoru svekrvém. Kopemíkem 
a Keplercm svět dověděl sc. že jest a jakým jest 
pohyb těles nebeských, Newtonem dověděl se, proč 

ton pohyb jest takovým, jakým jest: objevili’ zákon 
o přitažlivosti hmot čili gravitaci. 

Mars otáčí se kolem své osy ve 24 h :i7 min. 
a asi 22-nr> vt.. trvá tedy den na Mariovi o něco vice 

než " půl hodiny děle než den nn Zemí; osa této 
oběžnice skloněna jest k rovině její drahý čili k eklip¬ 
tice uhlem »>*>° 8'r osa zemská skloněna jest k rovině 
dráhy zemské úhlem »56 u 33'. rozdíl činí jen 1° 25*. 
Dobou otáčky kolem isj li sc den a noc, sklonem 
osy k rovině drahý řídi sc roční časy; poněvadž 
rozdíly jsou nepatrný, a že nn Mariovi jest ovzduší 
a voda anebo aspoň tekutina podobná - proto i 
střidáni se dne a noci. střídání se r«Knich časů bude 
podobný jako na naší Zemi. ovšem, že ty roční časy 
budou tam trvati déle. poněvadž doba oběhu Mariova 
kolem Slunce trvá okrouhle 087 dm. Kolem severní 
a jižní točny na Mariovi jest pozorovali velké bílé 
skvrny jako v krajinách polárních na naší Zemi. kdež 
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jest >věčný* snih a led. Je-li nakloněna severní polo¬ 
koule Mariova ke Slunci, čili když na severní polokouli 
jest léto, bílá skvrna jest menši, snih a led odtály; 
když jest na jižní polokouli léto, bílá skvrna kolem 
točny na této polovině jest menši; jest tam léto. 
na severní polokouli jest zima, a bílá skvrna tam 
opět jest větší. Vypozorováno, že spousty sněhu a 
ledu, rychle tajice. způsobují ohromné povodně, o jejichž 
velikosti člověk sotva dovede učinili si ponětí. 

Zajímavým a zároveň záhadným zjevem na Mariovi 
jsou pruhy, ba cela síť prului na povrchu Mariově, 
tak zvané »kanály*. jež mají tvar pravidelný, rovno- 
čárý a nejsou zakřivené, jak řeky. Astronomové již 
nakreslili mapy povrchu Mariova, pojmenovali jedno¬ 
tlivá místu Jmény moH a pevnin; natích mapáoh 
• kanály* tvoři hotovou siř. Jest v.šnk si pamatovat i. 
že zároveň, najednou * kanály* ty nikdy nejsou vi¬ 
ditelný všecky, nýbrž v různých dobách různé z nich. 
že zvláště jich bývá více. když taje snih a led, že pak 
některé z nich se zdvojují. Šířky máji nejméně 30 km, 
sice by nebyly viditelný, některých šířka obnáší i sta 
kilometrů; délka jejich obnáší od 50Ú km až i čtvrtinu, 
ba i třetinu obvodu Mariova. Viditelný Jsou jen nej¬ 
většími dalekohledy s hvězdáren, kdež mají čistý 
vzduch a to jen jako jemné nitky sítě pavučinové. 
L'sti vždy do nějakého jezera nebo do moře; do 
celém povrchu Martově rozprostírá se siř tcch“*kanálu* 
pravidelně rozdělených. To zavdalo příčinu k domněnce, 
že ty »kanály* jsou dílem umělým, dílem rozumných 
tvorů, obyvatelů té hvězdy. Možná, že na Martu jsou 
obyvatelé, ale tvrdit i na jistotu se to nemůže. Mars 
jest menši než naše Země; není pravdčpodobno, aby 
nějací lidé tam vykopali kanály nejméně 30 km široké, 



tolik jich a délky i několik tisíc kilometru! Daleko¬ 
hledem ještě nedá se rozhodnouti o tom, vždyí i města, 
jako jest náš Londýn, Paříž . . nejlepšími dalekohledy 
nu Mariovi ještě by nemohla hýli spozorovánu, ostrovy 
jako Krétu, Cypry . . teprv za příznivých podmínek 
viditelnosti mohly by býii tuk sotva spatřeny. Flant- 
marion docela tvrdil, že Mars jest obydlen. Dokázali 
nyní ještě se to nedá. 


Planetoidy ěili asteroidy. 

Položíme-li vzdálenost Merkuru od Slunce rovnu 
4 jednotkám délkovým, obdržíme pni střední vzdále¬ 
nosti hlavních planet od Slunce jakousi pravidelnost 


až na nevelké odchylky: 

Merkur 0-3 + 4- 0 X3 + 4- 

4, 

Skmcioí 

4-0 

Venuše 

1-3 + 4- 2*X3 + 4- 

7, 

7-5 

Země 

2-3 + 4-2'X3 + 4-- 

10. 

10-3 

Mars 

4-3+ 1 — 2* X 3 4-4 — 

16. 

15-7 

Jupiter 

16-3 + 4 — 2 4 X3 + 4 — 

52, 

53-7 

Saturn 

32*3 + 4 —2 S X 3+ 4 «= 

100. 

98'G 

Uranus 

64-3 + 3 2*X 3 + 4 "= 

196. 198*3 


Neptun 103-3+ 313 

Mezi Martem a Jupiterem jeví se mezera, což 
spozorovnl již Kepler, a od té doby hvězdáři tušili, že 
v té mezeře dlužno hledati oběžnici dosud neznámou: 
hledáno usilovně, až dne 1. ledna 1801, tedy v prvý 
den devatenáctého století, hvězdář Piazzi spozorovnl 
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v .souhvězdí Býku hvězdu 8. velikosti, jež nebyla na 
mapě stálic: ovšem nevěděl ještě, zdaž jest to nová 
oběžnice, později však byla poznána a dáno jí jméno 
t ores; pak byly nalezeny nové oběžnice n pojmem o 
vány: Pallas, Juno, Vesta, Hebe, Iris, Flora. Čím více 
dalekohledy byly zdokonalovány, čím lepší mcthody 
pozorovací byly vynalézány, čím bedlivěji hledáno, 
tim více jich se objevovalo, takže jména z mytho¬ 
logie řecké a římské nestačila a nebyla též pohodlná: 
patolízalství pak u astronomů moderních, zabývajících 
se věcmi nebeskými, nemělo míli místa: proto 
astronomové až na některé, kteří nemohli potlačili 
jakéhosi avitismu v sobě, uzavřeli, že hvězdy nemají 
býti jmenovány jmény panovníků, knižnt a dali jim 
numera čili čísla: Ceres - l. Pallas « 2, Mora •- 8 .. 
Již jich mají přes 570, každým rokem přibývá jich 

průměrně 20—30. 

Místo asteroid jest hlavně v pásmu zviřetnika, 
v ekliptice: sklon jejich drah k ekliptice má obyčejně 
jen málo stupňů; ale též některé mají sklon až 20', 
ha asteroida Kleopatra až 2G° 20': doba oběhu mezi 
třemi až doviti lety, střední vzdálenost od Slunce 
2-1575 až téměř 4 2025 poloměru zemské dráhy. Jako 
by prostředníkem, přechodem od Země k Mariovi 
nalezena asteroida Eros, jenž svou drahou sahá už do 
dráhy Země, jíž ze všech asteroid nejvíce se přiblíží. 

Velikost asteroid jest velmi rozmanitá. Ccres má 
v průměru 804 km, Agathe 13 km. Však i dalekohledy 
již nestačí, aby jimi mohly býti viděny hvězdy tak 
malé, jako jest na př. Agathe, a tu výborné služby 
koná fotografie. Dnlekohled. jehož čočka, objektiv, má 
krátké ohnisko, postaví se tak, aby viděny byly hvězdy 
v pásmu ekliptiky; strojem hodinovým dalekohled tak 
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se otáčí, aby v poli zorném ustavičně byly tytéž 
hvězdy stálice, jakoby nepostupovaly od východu 
k západu, čili jakoby Země neotáčela se kolem své 
osy. Tam kde povstává obraz hvězd, dá se citlivá 
desku fotografická a nechá se dle okolnosti jednu, 
dví i více hodin ve sírují. Když pak se vyvine obraz, 
tu hvězdy stálice dle svých světlostí jeví se jako více 
méně zřetelné body na desce, oběžnice pak jeví se 
jako čáry. kratší, pohybují-li se pomalu nebo jsou-li 
vzdálenější, delší, pohybuji-li se rychleji nebo nojsou-li 
tak vzdáleny. Stopy některých oběžnic jsou tak ne¬ 
patrný. že mohou byli spozorovánv jen drobnohledem 
na dosce, a tak věda hvězdářská dospěla v ty konce, 
že hledá tělesa nebeská již lupou, drobno¬ 
hledem. Jest to pixlivno. ale pravda prcce. Do pro¬ 
storu mezi Mnrtem a Jupiterem patři ještě četné via- 
satice čili komety, pak mraky kosmického prachu. 
O těchto předmětech bude ještě teč. 


Jupiter. 

Největší všech planet jest Jupiter, Kralumoc ty. 
má sám více hmoty než všecky ostatní oběžnice 
dohromady, tak že by stal se p.mem soustavy, kdyby 
někam zmizelo Slunce: v mechanice nebes rozhoduje 
množství hmoty jako v praktickém životě množství 
majetku: kdo více má. lomu svět víc se koří . . . . 
• Žebrota, nuzota patři do kouta.* 

Jupiter asi ještě neztuhl jako naše Země. ale má sotva 
ještě slabé světlo vlastní; jasnost jeho větší než hvězd 
první velikosti pochází od Slunce !*ro velkou vzdálenost 
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průměr Slunce by oku lidskému s Jupitera jevil se 
pětkrát menším než se Země. Poněvadž rychle se otáčí 
kolem vlastní osy. za necelých 10 hodin jeví se značné 
sploštelým. Ikxi rovníku Jupiterova urazí zu vteřinu 
Irí.lHO m, b«H.l naší Země jen 4h4 m. 

N« rovníku jest viděli pruhy a skvrny, kteréž 
v mocných dalekohledech jeví se velmi složitými, mění 
se rychle, což jest znamením, že na Jupiteru v ovzduší 
bývají velké bouře: pozorováno r. l«7fi, že pruhy 
a skvrny řítily se směrem od východu na západ 
ohromnou rychlosti 49 km za vteřinu. Vše nasvědčuje 
tomu. že Častými výbuchy z vnitra látka dostává se 
nu povrch, čímž vznikají pruhy a skvrny, a že na 
místě výbuchů vyvíjejí se místní páry. 

Osa Jupiterova skloněna jest k rovině jeho dráhy 
úhlem M7° a stojí tedy skoro kolmo na ní: proto 
změna ročních časů iui Jupiteru bude jen nepatrnou. 
Kdyby na rovníku byli obyvatelé, měli by Slunce 
v poledne téměř po celý rok (Jupiterův) v nadhlavníku, 
tři stupně od nadhlavníku by se nikdy neuchýlilo. Na 
točnách střídavě byl by po dobu našich asi šesti rokli 
den a šesti roků noc: na točnách za dne by nikdy 
nevystoupilo nad obzor výše než tri stupně a za noci 
níže než tři stupně by pod obzor nekleslo. 

Zdaž jest na Jupiterovi ovzduší takové jako na 
naší Zorni, nebo podobné jako okolo Slunce, či jiného 
ještě druhu, nikdo neví: od ovzduší pnk ziixisí osvětlení 
a ohříváni Sluncem, a co opět z toho plyne: též nevíme 
nic jistého o teplotě povrchu, jaký by tam mohl 
býlí život: jen to víme, že naše organismy by na 
Jupiterovi neobstály. 

Již obyčejným dalekohledem našich fysi kál nich 
kabinetů možno viděli čtyři měsíce Jupiterovy, jež 
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jsou buď v rovině jeho rovníku nebo aspoň od ní 
valné se neuchyluji; roku J892 nalezen byl ještě pátý 
měsíc, Jupiteru velmi blízký, tak že nejmocnějšími 
dalekohledy muže bytí pozorován. Nyní těch měsíců 
napočítali již sedm. Starší měsíce číslovány dle vzdá¬ 
lenosti od Jupitera 1, II, III, IV, měsíc objevený dostal 
číslo nejvyšší V, ač jest Jupiteru nejblíže. Poněvadž 
městce ty od roviny rovníkové značně sc neuchylují, 
jeví se oku v přímce rovnoběžné s pruhy na rovníku 
jdoucí středem planety; myslímc-li si kolmici na této 
přímce ve středu Jupitera, máme osu, kolem niž se otáčejí. 

Jupiter, jako každá jiná oběžnice, vrhá za sebou 
na straně od Slunce odvrácené stín, jenž jest delší 
než vzdálenost jeho měsíců; proto ony za svého 
oběhu vstupují do toho stínu, jsou zatemňovány. 
Kdyby rychlost světla byla nekonečně veliká, nebo 
kdyby Země od Jupitera byla vždy ve stejné vzdále¬ 
nosti,’ od zatměni k zatměni téhož měsíce uplynulo 
by vždy stejné časti. Pozonijt-li se doby ty v čas, 
kdy Zcntě obíhajíc kolem Slunce od Jupiteru so vzda¬ 
luje, jsou vidy delšími, n v čas, kdy Země Jupiteru 
se blíži, doby ty jsou vždy kratšími, než by jinak 
měly bytí. Součet opožděni těch, čítáno od času, kdy 
Země oběhne polovici své dráhy, obnášel 992 vteřin; 
muscloť světlo v té době od Jupitera k bodu zemské 
dráhy nejvzdálenějšímu probchnouti dráhu o 40 milionů 
mil delší než před půl rokem, kdy Země byla vc své 
dráze v bodě Jupiteru ncjbtižšim, urazilo tedy za 
vteřinu asi 40.000 mil čili 300.000 km. To bylo prvním 
určením rychlosti světla, jež učinil r. 1076 dánský 
hvězdář Olaí ROmcr. Později rychlost svčtia určena 
jinými způsoby; rozdíly nejsou velké na důkaz, že 
to učení jest správné. 



130 


Tyto měsíce rychleji otáčejí se kolem Jupitera 
než náš Měsíc kolem Země: V za 11 h 57 m 22‘G vt., 
I za 1*77 dne atd., u proto na Jupiterovi téměř každý 
den měli bychom zatměni aspoň jednoho měsíce, se 
Země můžeme je pozorovat! dalekohledem. 


Saturn. 

Šestou hlavni oběžnicí, počítajíce od Slunce, jest 
S a t u r n fi, Hladolet; jest ze všech též nejzajímavějším; 
pozorujeme-li ho větším dalekohledem hvězdářským, 
uvidíme kolem něho světlý prsten. Pouhému oku jeví 
so jako hvězda první velikosti. Pro velikou vzdálenost 
od Slunce — viz tabulku — oko naše by s něho 
vidělo průměr Slunce 9*6 krát menši než se Země a 
kotouč Slunce zdál by se OOkrat menší, proto i osvě¬ 
tleni Saturnu Sluncem jest takové, že oku našemu 
poledne na Saturnu by se jevilo jnko náš soumrak, na 
nějž nastupuje noc. Dráhu kolem Slunce vykoná za 
29‘B rokli n potrvá v jednom souhvězdí okrouhle 2 5 
roků. Nyní jest v souhvězdi Vodnáře blízko u sou¬ 
lu ězdi Ryb, ledy nepříliš vysoko na nebi. i když vrcholí 
a obrací k nám širokou plochu prstene; proto jest 
zvláště zajímavo pozorovali jej. Loď jedoucí 30 km 
za hodinu dojela by na Saturna za 5400 let, světlo 
urazí tu cestu za hodinu a J9 minut. 

Jako na Jupiteru, tak i na Saturnu viděli jest 
pruhy rovnoběžné s rovníkem, zvláště značné jsou 
u rovníku, pnk skvrny; v té příčině Saturn podobá 
se Jupiterovi i co se týče změn těch pruhů a skvrn : 
budou těch úkazů asi stejné příčiny. Hvězdáři soudí, 
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že Saturn má husté ovzduší. Hmota jeho též — aspoň 
na povrchu - jest ještě měkká, že pak otáčí se rychle 
kolem vlastni osy, asi za 10'/ 4 hodiny, jest značné 
sploštélý, jest totiž průměr jeho na rovníku větší prů¬ 
měru od točny k točné. — Osa Saturnova má sklon 
k rovině jeho drahý ledy menši než osa zemská 
k ekliptice; proto i změny ročních časů nu Saturnovi 
budou větší než na Zemi. 

Tloušťka prstenu jest nepatrná, různé hvězdáři ji 
udávají: *J4 km až 'Jh km. u hmoty prý má */« hmoty 
zemské. V, čeho prsteny se skludaji, dosud zjištěno 
není, že nejsou ze hmoty pevné spojité, vysvitá z toho, 
že vnitřní kraj oti kolem Saturna rychleji než. 
kraj vnější; u haších kolotočů všechny body půdy, 
na niž stoji »koně, kočáry. . . .« v témž čase oloči 
se kolem sloupu, osy. Ihwděpodobno jest, že prsteny 
skládají se 7 . tělísek oddělených "«i tebe ovšem ve 
velikém množství, jež dle zukonú Keplerových krouží 
kolem Saturna. Ta těliska hustěji jsou pí i sobě, kde 
prsten jeví sestkvělým: pro velké vzdálenosti od nás 
vzdálenosti jejich od sebe nerozeznáváme ani největším 
dalekohledem. Světlo jejich - od Slunce odražené -- 
splývá v jednotnou zuř. jak světlo svítilen vzdálené 
železniční stanice, jichž pak *k 1 sebe nerozeznáváme; 
tam, kde jeví se nám prsten tmavým, takových tělisek 
poměrně jest málo. 

S a t ti r n provázen jest devíti dosud známými 
měsíci, z nichž největší menším jest než nejnienši 
z měsíců I —IV Jupiterových a proto mohou bytí 
viděny jen většími astronomickými dalekohledy, jakýchž 
ve fysikálních kabinetech našich středních škol nebývá. 
Nejmenši a Saturnovi nejbližši měsíc Mimas viděn byl 
leprv 40 stopovým dalekohledem Hcrschelovým, jeho 
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vzdálenost od Saturna obnáší jen 31 poloměru SaCur- 
nova a jest u samého prstenu; největší a nejsvětlejši 
měsíc, jenž byl proto i nejdřív objeven — roku 165.5 
Huygensom — vzdálen jest 2 o*5. nejvzdálenějšř Japetus 
59'6 poloměru Saturnova. Všecky měsíce až na .lapěla 
pohybují se téměř v rovině prstene Saturnova. 


CJranus. (NebeŠfanka 5.) 

Vilém Herschel uzřel večer mezi 10 . a II. ho¬ 
dinou dne 13. března roku 17tfl sedmistopým daleko¬ 
hledem vlastníma rukama shotoveným hvězdu, kteráž 
jevila se jako malý kotouč slabě osvětleny; brzy poznal, 
že jest to oběžnice — po tu dobu - neznáma, protože 
stálice pro ohromnou vzdálenost jeví se v dalokohledě 
jako jasné body. Sice i jiní astronomové, jakž později 
se ukázalo, již dřivé tu oběžnici viděli, ale ji nepoznali 
jakožto oběžnici. 

I,'ran jest tak vzdálen, že loď. jež ujede zn ho¬ 
dinu 30 km. potřebovala by IU.M40 let. než by tam 
dojela: zvuk. jenž urazí za hodinu I.Jíiy km, dorazil 
by tam zn 273 roKŮ; světlo s 1'mna dojde k nam za 
2 h 39 m. Slunce našemu oku na Uranu jevilo by se 
asi třikrát tak velké jako Venuše za největšího lesku 
a neposkytovalo by ani tolik světla, kolik ho máme 
za jasné půlnoci, když nesviti Měsíc: ovšem že i málo 
tepla bv nam poskytovalo. 

Když Uran stojí vysoko ::n nebi. může byli viděn 
i pouhým okem za příznivých podmínek jako hvězda 
5. až G. velikosti; jako koutonč bývá spatřen jen vět¬ 
šími dalekohledy na hvězdárnách. Osa jeho leží v to- 
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vině jeho dráhy, rovník stojí tedy kolmo na dráze; 
tím mizí lakový rozdíl otepleni a osvětlení Uranu na 
různých místech jeho povrchu, jaký jest na naší Zemi, 
neboť za oběhu kolem Slunce 84 roků 7 dnů 9 hod. 
22 minut Slunce přijde do nadhlavníku střídavě jak 
na rovníku tak na točnách. 

Rozdíly teploty za léta n za zimy budou na Uranu 
převeliké: trváte nejdelší den v šířce 50° našich 2')'/, 
roků, na pólech 42 našich roků. Když se mluví o te¬ 
plotě na planetách, předpokládá se ovzduší podobné 
našemu, jest však možná, že jest ovzduší, jímž teplo 
udržuje se a rozvádí jinak než ovzduším naším. 

S Jupiterem a Saturnem má to společného, 
že viděli na něm pruhy rovnoběžné s rovníkem, že 
má krátkou dobu otočení se jednou kolem vlastní 
osy v 7*3—J2-6 hodinách (však není zjištěna. Hutnost 
jeho jest malá proti hutnosti Země). — Viz tabulku. 

Uran má čtyři měsíce, jež kolují kolem něho 
v rovině rovníku a tedy v rovině kolmé na rovině 
dráhy jeho i jsou pro velkou vzdálenost od nás a pro 
svou malost viditelný jen mocnými dalekohledy hvě¬ 
zdářskými jako hvězdy 12.- 14. velikosti. 


Meptun. (Vodan Y) 

Astronomie vydává svědectví o člověku, žo bytně 
liší se od zvířete a ne pouze kvantitativně: žádné 
zvíře nedovede povznésti se nad hmotu a najiti pří¬ 
činy změn postřehovaných smysly tělesnými ve hmotné 
přírodě, jak to činí člověk. Nejzajimavějším příkladem 
toho jest objevení Neptuna, nejznzši dosud známé 



oběžnice našeho Slunce. V dráze Uranově jevily se 
poruchy, Uran odchyloval se *>de dráhy přesné vy¬ 
počtené. To dalo příčinu k domněnce — když všechny 
pokusy vysvětliti, odkud ty odchylky pocházejí, ukázaly 
se býti marnými — že příčinou těch odchylek jest 
těleso nebeské, dosud neznámé. Mladý tehdy mathe- 
irmtik Leverricr v Paříži vzal na sebe nesnadný 
úkol vypočítali, jak velká jest ta neznámá planeta 
a kde jest její místo. Dne 31. srpna 1846 napsal 
hvězdáři Gal loví v Berlíně, — jinde neměli přesných 
map hvězd až 9. velikosti — že tu hvězdu mu hle- 
dati v souhvězdí Vodnáře, a udal její místo i zdánlivou 
velikost. Ještě týž večer, kdy došla zprava z Paříže 
dne 23. září, Gulle uviděl dalekohledem onu hvězdu 
té velikosti (8.), jak Levcrrier vypočetl a jen o 
necelý jeden stupeň od místa, jak Levcrrier udal. 

Zároveň i anglický učenec Adams neodvisle 
od Leverricr a zabýval se touž úlohou a dospěl ku 
stejnému výsledku. - Toí vítězství ducha, vědy ma- 
thejnntickó, důkaz, že člověk není zviřetem, jež ne¬ 
může za meze tělesných smyslů! 

V tabulce obsaženy jsou údaje týkající so N c p- 
tuna. Pouhým okem není viditelný: aby mohl bytí 
viděn jako kotouč a byl rozeznatelný oci stálice, jež 
se jeví jako body světlé, na to musí býti dalekohled 
již velký. Dalekohledem malým Neptuna nelze rozeznati 
od stálic 8. až 9. velikosti, — a těch jest mnoho. 
Známe-li tedy místo, kde jest Neptun, a hlcdáme-li jej 
malým dalekohledem, nejsme jisti, zdaž vidíme jej 
nebo snad stálici některou. Neptuna nu jeho pouti 
kolem Slunce, jež trvá K>4 let, doprovází měsíc toliký 
asi jako Měsíc náš. Dle doby jeho oběhu a vzdálenosti 
od Neptuna páčí se hmota Neptunova asi na 7w-2>* 
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hmoty sluneční. Planety, které mají měsíce, dají se 
co do hmoty porovnáván mezi selvju nebo se Sluncem; 
znúine-li pak hmotu Slunce nebo některé planety 
(Země), můžeme pak zvěděli i hmotu planety jiné. 

Kolik planet vůbec krouží kolem Slunce, nikdo 
noví, každým rokem hvězdáři objevují planety nové; 
čeho nelze viděti dalekohledem, ukáže fotografická 
deska, a není vyloučena možnost, že najde se ještě 
Jiný způsob dosud neznámý, najiti oběžnice ještě 
menší, než jsou oběžnice dosud známé. 


Vlasatice. 

Oběžnice, zvláště velké, pohybuji se v dráhách, 
jejichž roviny mají jen nevelký sklon k rovině dráhy 
zemské čili k ekliptice; všecky pohybují se týmž 
směrem - od západu k východu - jakž i Slunce 
otáčí se kolem vlastní osy: dráhy jejich jsou cllipsy. 
Za jistý čas oběžnice objevi\|í se na témž miste; doba 
jejich oběhu jest známa jako jejich dlahy. 

Oblast Slunce však hosti ještě jiná tělesa nebeská, 
jez pouhému oku objevuji se v dobách různých n 
jejichž vzezřeni rozdíl no jest od podoby hvězd: vy¬ 
znamenávají se úhonem. Roviny drah jejich mají 
všecky možné sklony k rovině dráhy zemské od <fi 
až po I«0°a proto vlasatice putuji prostorem nebeským 
všemi možnými směry a molími objeviti se na nebi 
kdekoli, kdežto planety dlužno hledali jen v pásmu 
zviretnika. Jakkoli vlasatic pouhým okem pozoruje se 
poměrně jen málo. tož prcce počet jejich jest veliký; 
Kepler pravil, žc jest vlasatic jako ryb v moři. Tolik 
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jich ovšem není, ale dějiny národů od nejstaršich dob 
zmiňují se téměř o 500 kometách viděným pouhým 
okem. Jest povážili, že komety zpravidla viditelný jsou 
pouhým okem, jen když na svých dráhách přiblížily 
se ke Slunci — k Zemi. Které v ten čas jsou viditelný 
jen na jižní polokouli zemské, .ty za dřívějších dob 
poznamenávány nebyly; které Slunci byly blízko, byly 
mul obzorem ve dne se Sluncem a mohly jako Merkur 
být i spozorovnny za příznivých okolností jen brzy po 
zapadu nebo před východem Slunce, bvlo-li však v ten 
čas počasí nepříznivé, nebyly vůbec zpozorovány; 
zaznamenávaný byly vlasntice jen ty, které zvláště 
poutaly pozornost. Nyní téměř každý rok pozoruje se 
dalekohledy několik vlasalic a pozoruje se na hvěz¬ 
dárnách i Jižní polokoule. Kdyby sinří národové byli 
znali dalekohledy a pozorovali jimi, jak nyní se děje, 
vlasalic pozorovaných bylo by mnoho a mnoho tisíc; 
vždyť nyní těch vlasalic, jejichž dráhy jsou vypočteny, 
jest ke <100; z těch soustavě sluneční jistě naleží nej¬ 
méně IH. totiž dráha jejich jest známa a doba oběhu 
vypočtena: to jsou vlasaticc obdobné Čili periodické. 
Mnohé jiné možná že též se vracejí, ale v dobách 
velmi dlouhých, což dosud vyzkoumáno není. Třináct 
z těch ltf vlasalic mají střední vzdálenost od Slunce 
a dobu oběhu větší než Mars a menši než Jupiter, 
jedna větší než Jupiter, tři větší než Saturn, ale menší 
než IJranlis. 

Každý i přirozený úkaz na nebi, ale neobyčejný, 
zavdával příčinu k pověře u liJí, kteří úkazu tako¬ 
vého nedovedou si vysvětlit!; neobyčejný zjev vlasa- 
tice zvláště veliké býval lidu poslem neobyčejných 
událostí: války, moru, pohrom ... Za času Neronovn 
r. 60 po Kr. objevila se vlasaticc, jež zatemňovala 
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paprsky vycházejícího Slunce, jakž Seneka zazna¬ 
menal. Vlasaticc r. 1532 mohla i ve dne bytí viděna 
na nebi. R. 1618 na počátku třicítileté války viděna 
byla vlasaticc s úhonem 100 stupňů dlouhým, lak žo 
hlava komety byla již v prostřed nebe a konec ohonu 
ještě sahal pod obzor a šířil se jako vějíř. Vlasaticc 
r. 1860 byla tak velká, že hlava její zapadala brzy 
po Slunci, ale ohon 70 stupňů dlouhý byl viděn po 
celou noc nad obzorem; vlasaticc r. 1864 měla ohon 
už 120 stupňů dlouhý. R. 1744 objevila se kometa, 
jejíž jasnost dne I. února byla větší než jasnost Sir i a. 
počátkem března zářila jasněji než Venuše v největším 
lesku a mohla byli viděna i po poledni, Ohon její 
hvězdáři páčili na 62 milionů km; ohon komety 
v r. 1811 nž na 160 milionů km. 

1' vlasatic, zvláště u větších, rozeznáváme tři části: 
I. jádro, jež vyniká jasnějším světlem a jevi se jako 
kotouč planet, jen žc není vždy ostře omezen; jeho 
průměr bývá 40 45 km, zřídka přes 74(> km. 2. Ubal 
mlhový — komu — tolik co vlasy; ten u žádné vla¬ 
saticc neschází, někdy obklopuje jádro několik mlho¬ 
vých obalů: průměr toho obalu může obnášeti i mili¬ 
ony kilometru. 3. Ohon jest bezprostředním pokračo¬ 
váním obalu, co do světlosti slábne se vzdáleností od 
jádra vlasatice; bývá obyčejné odvrácen od Slunce, 
délka jeho bývá rozličná, u některých vlnsatic schází 
docela, jakož i jádro může scházeli; objevily se však 
vlasatice sc dvěma i s více ohonv. 

Vlasatice jsou tělesa nebeská pohybující se všemi 
možnými směry v prostoru světovém v drahách urči¬ 
tých, pravidelných. Přicházejí-li na své pouti do sou¬ 
stavy našeho Slunce, podléhají zákonům v této říši 
platným; mocné Slunce dráhy jejich pozmění a budou 
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pak z pravidla parabolickými, v ohnisku paraboly jest 
Slunce. Priblíží-li se k některému většímu tělesu této 
soustavy, na př. k Jupiterovi, i rychlost komety se 
změní, bude z dráhy parabolické dráhu elliptická, ko¬ 
meta již ze soustavy sluneční nemůže a zůstává v ní 
jako jeji příslušník, bude periodickou. Tvar drahý závisí 
od rychlosti, s jakou kometu v určité vzdálenosti od 
tělesa centrálního se pohybuje: při rychlosti poměrně 
menši bude dráha elliptická, při rychlosti větší drálm 
bude parabolická, zvýši-li se rychlost nad jistou mim, 
dráha bude hyperbolická; kdyby Země v přísluni měla 
rychlost 42 km za vteřinu, dráha jeji byla by pnrubolicku, 
nevrátila by se již ke Slunci. — Komety, aspoň když 
k našemu Slunci se přihlíží, a pokud mohou bytí 
pozorovány, máji dráhy takové, že neni snadno hned 
poznati. zdaž jsou jejich dráhy ellipsy nebo paraboly: 
jsou-li ellipsy, jsou pak velmi prodlouženy a kometa 
v přísluni má rychlost ohromnou, kdežto v odsluní 
pohybuje se jen pomalu. Vlusaticc r. 1848 přišlu Slunci 
tuk blízko, že jeji vzdálenost od Slunce obnášela jen 
usi třetinu vzdálenosti Měsíce od Země n pohybovala 
se rychlostí 140° za hodinu čili víc než 2 miliony km. 
t. j. s rychlostí asi 562 km za vteřinu; kdyhy stejnou 
rychlosti se byla pohybovala — nle i v téže malé 
vzdálenosti od Slunce — byla by za den oběhla okolo 
Slunce asi devět a jednu třetinukrát; v odsluní však 
urazila za 46 .lni jen úhel I - a pohybovala se rychlostí 
24 metru za vteřinu: vzdálenost její cenili nu 131 
poloměrů zemské dráhy. Koku 1680 kometu přišlu 
ke Slunci až na 0*6 vzdálenosti Měsíce od Země Čili 
nu 232.000 km a vzdálila se od něho až na 426*7 
poloměru zemské druhy čili 126.800 milionů km : Slunce 
bylo by mělo pro pozorovatele na kometě v přísluni 
průměru 97°. v odsluní však jen 2". Rychlost pohybu 
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v přisluní byla 530 km, v odsluní však jen 4 m; 
doba oběhu vypočtena nu 3.810 roků. 

'l it namane se ihned otázka, proč ty komety od 
Slunce nebyly pohlceny, když k nim tak se přiblížily? 
Jejich blízkostí zvětšila se rychlost v pohybu; se čtver¬ 
cem rychlosti vsak roste sila odstředivá, kteráž bráni 
sklesnutí na Slunce; kromě toho mohou byli vzbuzeny 
i síly odpudivé, když tělesn se sblíží mul jistou mini. 
Vlastnice tyto mají druhy elli psovi té. ale ty cllipsy jsou 
velmi sploštělé. v přisluní lit ellipsn. pokud z dal vy¬ 
pozorovaných lze určití, «*d paraboly se nerozeznává; 
postačí jen nepatrně větší rychlost v oběhu, aby dráha 
elliptická přešla v parabolickou a též postačí i nepatrné 
zmenšeni rychlosti, aby parabolu se pozměnila v ellipsu 
s menší velkou osou. čímž i doba oběhu hned velice 
se míni; proto u vlosatic jest nesnadno určili dobu 
oběhu a pnznnti. zdaž jest to vlasntice již pozorovaná. 
Největší poruchy způsobuje Jupiter, když vlasntice 
jemu se přiblíží: jeho působením stalo se, že máme 
tolik již vlnsntic v naši soustavě sluneční. 

Tak 7 . mnohého radikála, dostnne-li se do ovzduší 
mocného pana. stane se poslušný občánek, jenž z mezi 
již ncvvboči! 

Vlasntice zmíněné přiblížily se Slunci až nn vzdá¬ 
lenost. kamž sahají větší protuberance, tedy až do 
ovzduší slunečního. Jaké sily vzbuzuji se v nebeských 
tělesech, jež k sobě se sblížila tak velice, kdož to ví? 
Budou tu zajisté i síly magnetické a elektrické, jimi 
pak vzbuzuji se výbuchy. Kometa r. 1843 měla by 
— se Slunce hledic — 115° v průměru a zakrývala 
by polovici viditelného nebe; tepla a světla přijímala 
od Slunce 32.600 krát tolik jako Země. v odsluní však 
přijímala tepla a světla 17.300 krát méně než Země 



a oku jevila se jen jako hvězda průměru 15*, ledy ne 
větší než Venuše, ovšem ne lak světla. V přísluní 
dostávala světla a tepla 563 miliónkrát tolik jako v od- 
slimi. V přísluní všechna její hmota vzplanula a není 
divu, že kometa mohla býti viděna u Samého kraje 
Slunce; výbuchy elektrickými pak hmota její byla od¬ 
puzována a tvořila ohon. U vlasatic vůbec pozorováno, 
že ohony jejich se prodlužují, když. blíží se Slunci, 
zvětšuje se i jádro n obal jeho. což. dlužno přičítali 
zvýšeni teploty. Zdaž ohon obracen jest ke Slunci, 
což zřídka se stává. nebo ihI Slunce, nebo konečně 
i stranou, zaleží na tom. z jakých látek skládá se 
těleso vlasatice, zdaž. převládu přitažlivost mezi hmotou 
Slunce a látkou vlasatice. nebo je-li odpudivost větší 
než přitažlivost; záleži i na tom, odkud ohon vlusatico 
co se týká postaveni Země, Slunce a vlasatice. jest 
pozorován. Tvar i sklon ohonu vlasatice hvězdáři 
v nové době vykládají ze zákonu mechaniky. 

Z vidma vlasatic hvězdáři soudí, že plyn svítící 
v nich jest uhlovodík; jsou-li v přísluní, jeví některé 
i čáru sodíku (natriům), jenž však opět mizí, když. 
vlasatice se vzdaluje od Slunce. Tím se poznává, žc 
jádro vlasatice asi malé těleso pevné • - obklopeno 
jest látkami kapalnými a kolem všeho že jest obal 
plynový. 

V přísluní obal plynový mocně se roztáhne, z ka¬ 
palin vytvořují se nové páry a jádro mění se v kapa¬ 
liny. jádro i obal nabývají větších rozměrů; když se 
vlasatice vzdaluje, chladne opět a zmenšuje se průměr 
obalu. Ohon vyvinuje se teprv když vlasatice blíži 
se ke Slunci a má asi svůj původ v elektrickém na- 
pjetí; bude-li látka, z niž obal komety se skládá, stejně 
elektrická s obalem Slunce, budou ty hmoty sc odpu- 
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zovati, pak-li síla odpudivá větší jest než gravitace, 
povstane ohon od Slunce odvracený; bude-li látka 
komety elektricky indiferentní nebo sila odpudivá 
rovnati se síle přitažlivé, nepovstane ohon; bude-li 
síla přitažlivá směrem ke Slunci převládali sílu odpu¬ 
divou, povstane ohon obrácený ke Slunci; ovšem Že 
možný jsou různé ještě obměny, jimiž se vysvětlují 
jiné směry ohonfi než v čáře vedené od Slunce kc 
kometě a více než jeden ohon u jedné komety. To 
jsou hypothesy čili domněnky, proti nimž dá se namí¬ 
tali všelicos, ale přece nejlépe vysvětlují zjevy na 
kometách pozorované. Zůllner má za příčinu těch 
zjevů síly elektrické. 

Komety lidem již mnohdy nahnaly moc strachu 
a nejednou byl prorokován i konec světa, jejž měla 
způsobiti ta neb ona kometa, že by sc srazila se Zemi; 
i kdyby za našich dnů zjevila se kometa taková, jako 
roku 1888 nebo 1861, pověrčiví lidé by měli z ní velký 
strach. Věda jeví blahodárný účinek i tím, že nás zba¬ 
vuje pověry a zla z pověry plynoucího. 

Tak i v životě mnohý člověk nahání strachu, 
nle když bývá poznán ve svých vlastnostech, stává 
sc neškodným. 

Vlasatice máji poměrně velmi málo hmoty. Země 
nušc prý prošla již nejednou vlnsaticí, aspoň jejím 
obalem, nebo ohonem a nedoznala poruchy ve své 
dráze n v době oběhu, oni z toho setkáni se nevznikly 
pro Zemi nijaké pohromy. Jen kdyby Země srazila se 
s jádrem velké komety, nastala by pohroma, že by 
při průchodu jádra ovzduším v málo vteřinách vyvi¬ 
nulo se ohromné množství tepla, jež by vše zničilo 
ve velkém okruhu ještě než by jádro komety ohromnou 
silou dopadlo k Zemi. Ale Ncwcomb praví, že dříve 



151 


by trefil slepec ptáka ve vzduchu, do něhož by na 
zdařbíih vystřelil, než by se stalo, nbv Země srazila 
se s jádrem komety. Též jest si pomysliti, že by 
i pevné jádro komety velkým teplem mohlo proměnili 
se v tekutinu a z tekutiny v plyn. Jak řídká jest 
hmota v obalu vlasatice, vysvítá z toho. že hvězdy 
i pranepatrné skrze obal mohou býti viděny a že 
pozorováno to bylo u obalů, jejichž průměr byl větší 
než milion kilometrů! 

Ještě řidší jest látka ohonu, takže jev; se jen jako 
jemný závoj ve světle slunečním i když má průměr 
několika milionů km. Je-li ohon z látky plynové, 
tož plyn ten jest velmi řídký: hustota naši mlhy nedá 
se ani porovnali s hustotou toho plynu: skhídá-li se 
ohon z jednotlivých pevných tělisek, meteoritů, tož 
jsou tak daleko od sebe. že ani na krychlovou míli 
nepřipadá jedno. Kdyby Země procházela takovým 
ohonem, objevilo by se jen množství létavic a padání 
meteoru. Srážka Země s vla&aticí byla by osudnou 
no pro Zemi, nýbrž pro vlnsatici. 

A tak to bývá; když člověk nebo národ málo 
mocný dá sc do půtky s mocným. — Těm lépe jest 
vyhnouti se. Velký rozsah ještě nepojišťuju vítězství; 
záleží na jakosti! 

Vlasatic jest množství převeliké, podoba a velikost 
jejich též jest velmi rozmanitá, podobně i rozmanité 
jsou zjevy u nich pozorované; jedním z nich jest. že 
někdy rozpadávají v prísluni ve dvě. tři i ve více částí, 
že i zmizí jakožto komety, a místo nich objevuje se 
značné množství létavic a povětroňů. Kometa Bielovn. 
objevená roku 1826 baronem Bielou. potomkem staro¬ 
českého rodu panů z Bělé, měla dobu oběhu 6 3 /4 roku : 
čím dále jevila větší odchylku v době svého oběhu. 



Začátkem r. 1H-16 rozpadla se ve dvě. jež od sebe se 
vzdalovaly, r. 1852 byly od sebe již 37* poloměrů 
zemských, ještě několikrát vrátily se. až r. 1*72, kdy 
měly se opět vrátili, již nebyly nalezeny; mu se za 
to, že se rozpadly. Na místě, kde měly sc objevili, 
bylo pozorováno velikolepc >padáni hvězd a létavic* 
dne 27. listopadu 1*7 2 a 1**5. Rozštěpeni se vlasntice 
bylo viděno již ve staré době, jsvkž svěděl Seneka; 
v době nové takových připadli udalo se více. Vlasalice 
nn svých drahách občas také narážejí na všeliké pře¬ 
kážky. jest to působeni Slunce a velkých planet. Kdyby 
vůz naložený piskem cestou tu a tam jel přes kámen, 
otřásl by se, a písek by se z něho sypal, z vozu by 
ho ubývalo a byl by roztroušen po cestě. Zhruba lak 
si můžeme představili, že v prostoru naši soustavy 
sluneční komety doznávají všelikých otřesů, že roz¬ 
padávají se \ těliska malá, jež krouží pak kolem Slunce 
jakožto mraky lak zvaného kosmického prachu, 


Létavice a povětroně. 

Za jasné noci zvláště bezměsíčné vídáme občas 
mihnouti se jakoby hvězdičku na nebi; lid říká, že 
to hvězdičky se čistí, že hvězdičky patlají; obrazo¬ 
tvornost pak jeho všelicos o těch ►hvězdičkách* báji ; 
že člověk umřel, že jeho hvězda spadla. Ty hvězdičky 
zanechávají po sobě na kratičkou dobu světlou stopu, 
někdy i zazáří velmi jasně, zanechávajíce po sobě 
dlouhou jasnou čáru. již jest viděti i několik vteřin, 
a lid řikn, že viděl draka letěti s ohnivým ocasem. 

Někdy stává se, že taková »hvězda* vždy poma¬ 
leji letí. mění barvy, že konečně se rozplyne a zmizí 



m 

beze vši stopy; jindy zase rozprskne se jako raketa, 
za několik minut — až 5 i více — slyšeti jest výbuch 
jako z děla, a potom pada kameni, dva, tri i mnoho 
kusu. až tisíce se jich počítají; to jest kamenný déšt. 
Římští lotopiscové zaznamenali, že na Knpitoliu padalo 
s nebo kameni; těch dešťů kamenných zaznamenáno 
i v nové době několik : r. 1790 v Juillaku v Gaskoůskil, 
r. 1803 o polednach v Aigle, v dópcrtenientu de 1'Orne 
spadlo 2000—3000 kamenů /tíži 7. ba až s5 kg na 
ploše asi 15 km dlouhé a 6 km široké; r. 1890 dne 
10. února o pul 10. hodině dopoledne nad Madridem, 
r. 1-7*23 dne *22. června spadlo 33 kamenu v krajině 
kolem Plsskovic n 23 u Ubo$jc, r. luny dne 3. záři 
pud kamenů u Usy v Holeslavsku. r. 1838 2fi. listo¬ 
padu pad kamenů u Blanska a j. 

Jestliže ty 'hvězdičky* jen kratince se objeví na 
nebi a zmizí, jen se mihnou, říkáme jim létavice, 
pakli dopadnou na zem. sluji po vět roně, ohnivé koule, 
meteory, bolidy. Těch meteorů bylo nalezeno již velmi 
mnoho: v museích můžeme jich viděli velké množství 
všech možných velikosti, tvarů, složeni a tíže: jsou 
meteory jako hrách a menší, jsou též i meteory ztíží 
mnoha tisíc kilogramů. 

NordenskiOld našel na ostrove Disko v Ovi- 
faku uBrolith. jenž byl roztržen asi v 15 kusů, z nichž 
jednotlivé vážily 20.000, 4.300. 8.500 kg. Povětroíi 
ležící při I.oplatě váží 15.000 kg. 

Odkud jsou ty létavice, povétroně, kamenné deště? 
V prostoru světovém i v naši soustavě sluneční krouží 
velké mraky lak zvaného kosmického prachu, 
jen že prášky ty, jak nahoře jsme četli, jsou někdy 
ohromné: mraky ty mají v průměru mnoho milionů 
kilometrů, koluji rychlostí kosmickou, 30 km a vicc 
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za vteřinu, pohybuji se všemožnými směry jako vla- 
salice. Jestliže Země naše prochází takovým mrakem, 
některé ty » prášky* dostanou se do ovzduší, trou se 
o vzduch, tím vyvine se teplo a ony zazáří. Vzduch 
ve vrchních vrstvách jest velmi řídký, neklade tolik 
odporu jako vzduch Zemi bližší: .prášek* takový ze 
své dráhy nebývá zcela vytržen, zazáří, dokud pro¬ 
chází tenkou jen vrstvou vzduchu a jde svou cestou 
dále; to jsou létavice, jež objevuji se ve vrstvách vzduchu 
velmi vysokých. Jestliže však takový * prášek* na své 
dráze má proletěti vzduchem bliž Země. pozbývá třením 
se o vzduch mnoho síly, energie v pohybu, přiliš se 
Ohřeje, Země jej přitáhne, a on ‘dopadne na Zemi; to 
jest povětroň, ohnivá koule, meteor. Povstávají sily, 
jimiž to těleso bývá roztrženo ve dva, tři i mnoho 
kusů a to již ve veliké výšce, tak že výbuch tou sly¬ 
šeli bývá až po několika minutách, — a přece zvuk 
urazí za vteřinu 33,'l m teprv pak následuje padáni 
kamenů. Též se stává, že velkým teplem v ovzduší 
ten »prášek* se promění v plyn -a ztratí se, nedo¬ 
padli na Zemi. 

M.V zvíme jen o těch létavicích n meteorech, které 
se dostavuji do našeho ovzduší, a těch jest počet nad 
pomyšleni veliký: hvězdáři počítají, že do našeho 
ovzduší denně sc jich dostane 7 až 10 milionů vidi¬ 
telných pouhým okem; kdybychom počítali i ty, jež. 
viděli jest jen dalekohledem, bylo by jich snad dvakrát 
až třikrát tolik. 

Létavice možno viděli za každé jasné noci; me¬ 
teory padly nn zem za dne i za noci, z čehož vysvítá, 
že dostávají sc do vzduchu ustavičně; prcce vídat i 
jest létavic poměrně nejvíce kolem třeli hodiny po 
půlnoci. 
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Ty mraky kosmického prachu mohli bychom 
přirovnati k roji komárů. Kdybychom tím rojem hodili 
míč, jenž by se otáčel kolem osv jdoucí jeho středem, 
dopadali by ti komáři nejvíce na tu část míče, kterou 
míč letí napřed: tak ku třetí hodině s půlnoci jsme 
na té straně povrchu zemského, kterouž Země otáčející 
se kolem své osy v prostoru světovém jde napřed; 
proto v tu dobu létavic vidíme nejvíce. Tu strana 
Zorně, kterou pravě pohybuje se napřed, sluje a p e x. 

Však i v různých dobách ročních objevuje se 
větší množství létavic : tak od 19. do 25. dubna v sou¬ 
hvězdí Lýry a zovou Lyriady; od 9. do 14 srpna 
v souhvězdí Persea a zovou Perseidy nebo .i Slzy 
svátého Vavřince na památku mučcnnické smrti dne 
10. srpna r. 258 toho světce. — svátek sv. Vavřince jest 
dne 10. srpnu; od Id. do 15. listopadu v souhvězdí 
Lva a jmenuji sc l.conidy; dne 23. listopadu v sou¬ 
hvězdí Andromcdy a sluji Bielidy. O některých rojích 
létavic jest dokázáno, že původ mají v kometách; lak 
Lyriady povstaly z komety lHfil I: Perseidy částečně 
z kornety 18G2 lil: Leonidy z komety 1HG6 I. Bielidy 
z komety Biclovy, kteráž od r. IH52 se neobjevila. 

Leonidy objevuji se v období po 33 (a '/>) letech, 
tehdy Země prochází nsi nejhustší časti jejich roje: 
roku 1899 v noci se 13. na 14. listopadu očekávalo 
sc zvláště veliké množství létavic roje Lconid. ale 
nedostavilo se. Domnívají se, že Jupiter dráhu toho 
roje pozměnil. 

Jestliže uvidíme v některém souhvězdí několikrát 
mihnouti se hvězdičku, dávejme pozor, odkud ony 
vycházejí; prodloužínie-li si směr, jímž dvě. tři se 
ubíraly směrem nazpět, v průsečíku jejich drah jest 
východiště a jmenuje se radiační m bode m čili 



nuliantom. Létavice takové jen zdánlivé pohybuji se 
v drahách divergentních, rozbíhavých. Postavíme-li se 
na koleje přímé dráhy, zdá sc nám, že koleje k sobě 
se sbíhají tím více, čím dále po nich hledíme; podobně 
i řady stromů dlouhého stromořadí zdánlivé se sbíhají: 
jest to optický klam: tak jest to i s létavicemi.jejichž 
dráhy zdánlivé v jednom místě se protínají. 

Létavice objevují se ve Velkých výškách až prý 
742 km a teleskopické viditelné jen dalekohledem 
ve výšce až 2.0ÍKI km (?). Dle toho vzduch by 
obklopoval Zemi v mnohem vétši výši než obyčejné 
se udává 15w—225 km. IiyIv však pozorovaný létavice 
ve výši 7 —h km; létavice Perseidy byly pozorovaný 
ve výšce lun— ím» km. Leotudy ve výšce 136- 27 km. 
1'ovétrnné, Jež dopadnou na Zemi. ovšem do nižších 
vrstev vzduchu vnikají. Ohnivé koule, bolidv, jsou 
jasnější meteory, pohybuji se obyčejné zdlouhavé, 
osvétluji svým leskem celé nebe. zdánlivé i někdy 
většími se jeví než Měsíc a mívají za se bon ocas po¬ 
malu hasnoucí. Zjevy ty prosází zhusta silné třesk nutí, 
výbuch ve výši až luo km n více. 

Létavice, povětroně, ohnivé koule jen zjevem od 
sebo se různi, bytostně nikoli, jsou to tělesa nebeská; 
prcce však sc zdá. že po vět roně (byť ne všechny) tím 
se různi *kI létavic, že kolují kolem Slunce v drahách 
hyperbolických, větší jich počet spadá na Zemi za 
ilnc, tedy na té straně, kterou Země nejde v před; 
létavice považují se za zbytky nebo průvodce vlasalic, 
o meteorech se soudí, že jsou malá tělesa nebeská, 
jež krouží prostorem světovým rychlostí asi 40 km 
za vteřinu. Věc není ještě s dostatek prozkoumána a 
vysvětlena. 
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Povětroně spadlé obsahuji často kovy, až 9«o/o, 
železo a nikel, s i d e r i t v. jiné jsou kameny, a c r o 1 i t y. 
Látky povétrofiů jsou tytéž, s jakými shledáváme se 
na Zemi, někdy obsahují i látky, jichž lučba mezi 
látkami zemskými nenašla; dosud nenalezena na nich 
stopa života organického. 

O původu létavic, povětrním, ohnivých koulí byly 
různé náhledy; že by byly tělesa nebeská, učenci 
odbornici připustili nechtěli; povětroně spadlé v Hra- 
sině u Záhřebu v Chorvatsku r. 17SI dne 2t>. května 
v 6 hodin večer a stvrzené svědky očitými nebyly 
považovány za tělesa nebeská. Odbornici dokazovali, 
že vznikají v ovzduší, tak přirodopiscc Ondřej SchOtz 
ve Vi«Jni ještě r. 1790. 

Pád po větroňů r. 179(» v Juillnku zjištěn byl 300 
svědky, a přece akademie pařížská pokládala 
pád meteorů za ukaž fysicky nemožný, lierlholon 
litoval obec Juillak, žc má tak zpozdilé představenstvo 
(jež dalo zjistiti svědky ten déší kamenný). Nevěřili 
ani dílu, jež vydal učený Chladni o povětrom siduritu, 
jejž našel Pallas r. 1794 v Krasnojarsku v Sibiři, a 
jejž Kozáci ctili jako kámen posvátný, s nebe spadlý. 

Vizme, to byla nej vyšší soudná stolice v těch 
věcech — a tak se mýlila! Však nikdo o tom nemluví 
a nczázlívá; že církev ihned nepřidala se k novému 
učení o pohybu Země kolem Slunce, proti kterémuž 
učeni podáno bylo odborníky asi 70 důkazů, to bez- 
počtukráte ve zlém úmyslu i nyní ještě až k omrzení 
církvi se přičítá jako tmářstvi a přilhává se, kde ne¬ 
stačí pravda jako v procesu Galilciho; nedbají toho, 
že mnoho katolických knčží náleží mezi nejslavnější 
hvězdáře — Piazzi, P. Sccchi; že dřív než kdo jiný 
církev %'yhlásila astrology — kdož z hvězd věštili — 
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za lidi horši travičů; že kanovník frauenburský Ko- 
porník dílo svoje věnoval snmému papeži Pavlu 111. 
s předmluvou velmi volně psanou, k čemuž by se byl 
neodvážil, kdyby nebyl měl k němu důvěry; že Keplcru, 
evangelíkovi, přídi Jesuité; že evangeličtí theologové 
v Tubinkách k němu nebyli daleko tak snášelivými 
jako Jesuité; že díla Keplcrova nejdříve si povšimli 
Jesuité. Jesuita Terrentius poslal z čínského města 
Čangčoje list do Evropy a táže se po Koplerově díle 
•Talniluc Rudolphinae« zvaném. 

Toprv déšť kamenů v Aigle r. 1803 věci pohnul, že 
učený Biot vše prozkoumal; od té doby učenci již 
dávali za pravdu názoru, že létavice, po vět roně . . . 
jsou tělesa nebeská. 

Pozorovaní meteorů jest pro hvězdáře věcí důle¬ 
žitou: meteory jsou ovšem jen prášky kosmické, ale 
mohou dáti vysvětleni o záhadách prostoru světového. 
Kdo by uhlídl meteor, ať pudu o něm zprávu bud 
osobě známé, jež s věcí se zabývá, nebo do časopisu ; 
pojmenuj místo, s něhož jsi meteor spozoroval, čas a 
udej v jaké výši nad obzorem, nad kterým místem — 
kopcem, vesnicí . . ukaž započal a nad kterým 
místem zanikl, v jaké asi výši. měřené úhlem od 
obzoru, jak dlouho meteor zářil, v jakých barvách, 
zdaž se roztříštil, rozprskl jako prskavice, raketa, bylo-li 
slyšeli jakou ránu a jak dlouho po rozprsknutí — tu 
třeba jest čekati až i pět minut. Vůbec jest potřebí 
popsat i úkaz co možno zevrubně. Hvězdáři jest nej¬ 
milejší, když mu udáme místo, Čas, hvězdu, u které 
zjev počal a hvězdu, u níž zjev přestal. Obdrží-li 
hvězdář o témž meteoru ze dvou neb více míst od 
sebe vzdálených dobré zprávy, může vypoěitati dráhu 
meteoru, rychlost, jíž se pohyboval, i místo, kde spadl. 
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Světlo zvířetníkové. 


Za čistého, jasného vzduchu vídali v měsících 
únoru, březnu a květnu po západu Slunce, když čer¬ 
vánky pobledly, na obzoru, kde Slunce zapadlo, světlý 
kužel, jehož osa nakloněna jest k obzoru úhlem (54°. 
zaklad jeho mívá sirky 8° až 30® a výška 40° i více 
nad obzorem: zjev ten bývá vídán i v měsících srpnu, 
září, říjnu a listopadu na východě před ranními čer¬ 
vánky; světlý ten pruh pozorovateli zdá se býti ve 
zvířetníku a proto i zjev ten jmenuje se světlem zví¬ 
řetníkovým čili zodinkalnim. V krajinách pásma horkého 
zvláště zjev ten vyniká a světlo zvířetníkové dosahuje 
jasnosti Mléčné dráhy v souhvězdí Střelce a jest vi¬ 
ditelný po celý rok. Za okolnosti zvláště příznivých 
vídtrti na jaře proti světlému pruhu na západě slabší 
světlý pruh na východě a na podzim proti světlému 
pruhu slabší světlý pruh na západě ovšem v ekliptice 
na protějším místě od Slunce; lo jest proti svit; i 
spoje těchto světlých pruhů ještě slabšího světla byly 
pozorovány a pojmenovaný světelnými můstky. 

Zjev světla zvířetníkového nž dosud není s do¬ 
statek vysvětlen, n jsou o něm různé domněnky: jedni 
mysli, že elektrickými výbuchy nn Slunci látka jeho 
ovzduší se odpuzuje, že kolem Slunce jest pak takový 
pruh té látky na způsob prstene, jehož průměr jest 
větší než průměr zemské dráhy. Osa zemského stínu 
obnáší asi 1,300.000 km a má délky víc než čtver- 
násobnou vzdálenost .Měsíce od Země; o půlnoci, kdy 
Slunce vrcholí dole, osa stínu zemského směřuje k oné 
části zemské dráhy čili ekliptiky, jež vrcholí nahoře: 
světlo zvířetníkové však bývá pozorováno i v této časti 



ekliptiky, nebývá tedy zatemněno stínem Země. Zkou¬ 
mání spektroskopické nevysvětlilo zahndy světlu zví¬ 
řetníkového. Podivuliodno jest. že shledánu jakási sou¬ 
vislost toho světlu jako při severní záři u poruchách 
magnetických s větší n menši činnosti Slunce, jež se 
jeví poetem skvrn nu Slunci: jako ten počet mívá 
svoje maxima a minima, čili že skvrn těch bývá 
v období průměrně asi desítiletém nejvíce a pak zase 
nejméně, tak i jasnost světla zvířetníkového bývá ob 
čas největší a pak zase nejmenši; období to též čitá 
asi deset let. V době. kdy na Slunci jest nejméně 
skvrn, zdá se, že pruh ten svítí vlastním světlem n je 
jasnějším; když skvrn na Slunci jest nejvíce, pruh ten 
mu světlo většinou bdraiené. Mohl by to býtl tedy 
pruh tělísek malých, kosmického prachu, «hÍ něhož 
světlo sluneční k nám by se odráželo, ale pak by 
pruh len měl býti v rovině rovníku slunečního, on 
však zavírá s nim úhel 7°. 

Jiní mysli, že Země kolem sebc má ještě mlhovou 
laiku v podobě prstenu, nebo žc Země jako vlusatico 
za sebou vleče ohon z lehkých plynů, jako by roz¬ 
šířené ovzduší; zde prý mohou i zjevy elektrické i 
odraz světla slunečního způsobovati světlo zvířetníkové. 
Opět jiní mysli, že světlo zvířetníkové má původ svůj 
v naši oběžnici, v Zemi. jako severní záře. 


Stálice. 

Kolik jest hvězd? — Za jasné, bezměsíčné 
noci, hodně pozdě, tak po jedenácté hodině, v srpnu, 
v září, kjty bývají noci ještě teplé, položme se na 
znak pod šírým nebem a pat hne na hvězdy. Úplné 



licho a klid dovoluje nám pozorovali m neskonalou 
krásu a velebu hvězdnatého nebe a zamyslili se do 
nekonečnosti světa nás obklopujícího. Nejdříve nám 
napadne myšlénka, kolik asi jest těch hvězdiček na 
nebi. Zamilovaný by si jich přál asi velmi mnoho, 
když slibuje milé dáli * tolik hubiček, kolik jest na 
nebi hvězdiček*. Mluví nerozvažně—; což jiného lze 
očekávali od zamilovaných! 

Cím déle hledíme na nebe, tím více hvězd na 
něm se objevuje, ale tyž člověk nenapočítnl by vždy 
stejné množství hvězd na témž prostranství nebeském : 
nebývat vzduch vždy stejné čistý, pnk stojíce na hoře 
nějaké, více hvězd budeme viděli než stojíce na nížině; 
kromě toho i zrak u různých lidi jest různé bystrý. 
Hvězdář Argelander napočítal pro střední ICvrópu 
8.300 hvězd pouhým okem viditelných, hvězdář a mu* 
thematik II eis napočítal jich 6.421; ovsem měl zrak 
nad míru bystrý. Na celém nebi severním i jižním člověk 
dobrého, ač ne příliš bystrého zrnku viděl by pouhým 
okem asi 5.719 hvězd, ovšem za příznivých okolností. 
Ale to jest jen pranepatrná část všech hvězd. 

Z praktických příčin hvězdy děli se nu třídy čili 
velikosti. Hvězdy nejjasnější, jako jsou na př. Kapella, 
Sirius, Rigcl, Pollux. Antares. Vcga, Attnir . . . jme¬ 
nuji se hvězdami první velikosti; těch jest na celém 
nebi 20, 11 na severním, 9 na jižním; hvězdy jako 
ve Velikém Vozu zadni koln, přední spodní kolo a 
na voji, jmenuji sc hvězdami druhé velikosti. Tak 
jasných hvězd jest na severním nebi 20. na jižním 25. 
dohromady 51. Hvězdy jasné jako přední kolo (vrchní) 
Velikého Vozu, ncb<» i o něco jasnější, jsou hvězdy 
třetí velikosti; jsou ještě dobře viditelný za jasné mě¬ 
síčné noci; těch počítá se na severním nebi 88, na 
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jižním 112, c elkem 200. Hvězdy jasné jako ve voji 
Malého Vozu druhá a třetí od Polárky počítaje, jsou 
čtvrté velikosti; /.a měsíčné noci ještě možno je viděli. 
Těch jest na severním nebi 277. na jižním 318, do¬ 
hromady 695 nebo okrouhle 600. Hvězdy pátá velikosti 
za měsíčné noci již sotva jsou viditelný, obyčejně mizí, 
ale když Měsíc nesvití, dobře je vidíme, jsou jasny 
jako hvězdička znamenající přední (spodnější) kolo 
Malého Vozu. Těch počítá se na severním nebi 595 
(600), nu jižním 618, dohromady 1213. Nejmen&í 
hvězdy viditelné pouhým okem dobrým, nč no příliš 
bystrým, jsou hvězdy šesté velikosti; za Měsíce jich 
nevidět. Jejich počet na severním nebi páči se na 1919, 
na jižním asi 1721, dohromady 3640. Hvězd sedmé 
velikosti již obyčejné nevidíme pouhým okem; sice 
hvězdář lleis je viděl ještě, ale on měl výminečnč 
bystré oči; takovému zraku zjevovalo by se na nebi 
více než dv akrát tolik hvězd než oku průměrné bystrosti. 

Jak viděli, p«Kct hvězd roste tím více, čím jost 
větší číslo velikosti. Co Skrývá se oku prostému, objeví 
sc oku ozbrojenému dalekohledem; čím dalekohled 
jest lepši, vetší, tím více hvězd jim spatřujeme: vidíme 
pak i hvězdy na lakových místech, kde pouhé oko 
nevidí ničeho. Všech hvězd až do desáté velikosti 
páčí se přes 200.000 a hvězd viditelných největšími 
a nejlepšimi dalekohledy až do 15*5. velikosti odhaduje 
se 1.650 milionů! Kdyby zamilovaní každý večer dali 
si po stu hubičkách, vyhubičkovnli by ten počet teprv 
za 46.176 let! — Ale to nejsou všecky hvězdy. Čeho 
nevidíme ani ncjdokonalejšim dalekohledem, zachytí 
ještě fotografická deska vystavená paprskům hodinu 
nebo i více hodin. Kdo by mohl spočísti všechny 
hvězdy! Kolik jich jest. zůstane asi lidstvu tajemstvím. 



Mluví-Ii se o hvězdách, zajisté mysli se hvězdy 
svíticí. To jsou sama slunce, přemnohé i větší a mnoho¬ 
kráte větší než jest Slunce naše. Kolik jest těles 
nebeských teprv ani zdaleka nedá se odhadovali 
i v prostorách přístupných oku ozbrojenému daleko¬ 
hledem. Slunce má přes 570 oběžnic, velkých i ma¬ 
lých, náleží k němu i velký počet vlnsatic a mraky 
kosmického prachu: nic nevadí, aby každá hvězdička 
jako naše Slunce měla své oběžnice, vlnsatice a mraky 
kosmického prachu. Však jsou ještě tělesa nebeská, 
stálice, kteréž dávno byly již pohasly, jichž mim nelze 
již viděli ani fotografovali, o jejichž jsoucnosti však 
hvězdáři přece jsou přesvědčeni. Kolik těch jest, 
ovšem nikdo neví a nikdo nám nepoví. 

Jakž řečeno, hvězdy třídíme dle velikosti od nej- 
jasnějšich jako Sirius až po hvězdičky viditelné již 
jen nojmocnéjšími dalekohledy, od hvězd první už po 
16*5. nebo 18. velikost Tím není řečeno, žé hvězda 
nn př. druhé velikosti jest skutečně menši nuž hvězdil 
velikosti první a větší, než hvězdy ostatních velikosti, 
ona pouze zdá se num býli menší než hvězda první 
velikosti a větší než hvězdy ostatních velikosti; těmi 
třídami znamenáme pouze zdánlivou jasnost ■ veli¬ 
kost), o skutečné velikosti hvězd tím není nic pově¬ 
děno. Kdyby všechny hvězdy byly. jak se zda. celkem 
stejně vzdáleny (na jedné ploše *na klenbě nebeské*) 
a byly na stejném stupni žáru. rak by ovšem hvězdy 
jasnější (větší) byly skutečně i většími. Na druhé 
stinně kdyby všechny hvězdy byly stejné veliké a stejně 
zářily, byly však v různých vzdálenostech, vzdálenější 
by zdály se hýli menšími, protože jasnosti ubývá sc 
čtvercem vzdálenosti, takže hvězda dvakrát, třikrát, 
čtyřikrát . . . desetkrát . . . stokr.it . . . tisíckrát vzdá¬ 
lenější svítila by nám jen světlem */*, ‘/io- */ico - - - 
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' I io.ooo • • • l /i a oOOXioo krále slabším než hvězda stejně 
jasná ale v jednoduché vzdálenosti. Tv hvězdy však 
jsou v různých vzdálenostech, jsou to sainá slunce 
různých velikostí a různé svítivosti, proto může hvě¬ 
zdičku jakékoli velikostí, třebas i šesté i patnácté bytí 
skutečně větší než naše Slunce, než hvězd v velikosti 
první. 

Když ty hvězdy nejsou na jedné ploše *na kle¬ 
nutí nebeském*, bude nus vedle počtu hvězd znjímati 
jejich vzdálenost od nás a jak jsou skutečně veliké. 


jak hvězdy jsou od nás daleko. 

V prostoru světovém dlužno užívali jiných měr, 
Jiných loktů, než jakými měříme vzdaL-r -stí na povrchu 
zemském: kdybychom chtěli měřili cestu z Prahy do 
Kuna millimetrem, tož by ten malý millimetr byl pfece 
ještě velikou měrou i proti milionu kilometrů, jež 
bychom si vzali za jednotku délkovou ku měření vzdá¬ 
leností těles nebeských. Proto hvězdáři užívají jiných 
měr než geografové čili zeměpiscové. Přehledněme si 
ještě jednou tyto min'. 

Nojmenši jednotkou délky jest poloměr zemský: 
6.378 km: k Měsíci bylo by jich asi 60, ke Slunci 
asi 23.400. Kdybychom chtěli měřili timto loktem až 
k nej vzdálenější známé oběžnici naši soustavy slu¬ 
neční. k Neptunovi t>d Slunce, napočetli bychom těch 
loktů přes 700.000, k nejbližší stálici, sousedu našeho 
Slunce bylo by těch loktů 6.435 milionů. — Jak viděti, 
ten loket jest příliš malou měrou, proto hvězdáři uží¬ 
vají lokte delšího za jednotku a sice vzdálenost Země 



od Slunce, 148‘6 milionů km čili okrouhle 20 milionů 
mil. K nejvzdálenější oběžnici, k Neptunu jest těchto 
měr 30*6, k nejbližší stálici však již 275.000, ku hvězdě 
Voga v souhvězdí Lýry jest jich 1,275.000. Již 
z těchto velkých čísel jest viděti, že i tento loket jest 
příliš malou měrou pro vzdálenosti těles nebeských 
od sebe, třebas jest to délka, že přesahuje naše pomy¬ 
šlení, představili si ji nedovedeme a jen ji znázorňu¬ 
jeme. Dělová koule letící rychlostí 600 metru za vte¬ 
řinu, doletěla by na Slunce se Země zn osm roků, 
rychlý vlak, jenž ujede za tři hodiny 170 km, dojel 
by se Země na Slunce za 300 let; a přece i tato 
délka ještě není téměř ničím proti vzdálenostem stálic 
od nás a od sebe. 

Světlo urazí za vteřinu 300.000 km, čili by oběhlo 
kolem zeměkoule asi 7'/,krnt za vteřinu. Cesta, již by 
vykonalo světlo za rok. obnáší 300.000 X fiO X 00 X 24 
X 305*24 km t. j. 9,367.280 mil. km; dělová koule by 
potřebovala na tu cestu 600.000 roků, kdyby letěla 
rychlosti (300 m za vteřinu; rychlý vlak by k té cestě 
potřeboval lf)*/« milionu roků. Světlo se Slunce k nám 
dospěje za osm minul n IQ vteřin, s Měsíce zn !'/, 
až lý« vteřiny; což jest tato vzdálenost proti vzdá¬ 
lenosti, kam dospěje světlo za rok! A to teprv jost 
hvězdářský loket. I celé miliony kilometrů považují 
se za veličiny pomijitelné, nic neznamenající, drobty, 
odstřižky. Kdo si to představí: A přece nejbližší 
soused našeho Slunce jest tak daleko, že by světlo 
s něho dospělo k nám. nebo nn Slunce —- což jost 
zde jedno, teprv asi za 4'/, roku! Dělová koule dole¬ 
těla by se Slunce na jeho nejbližšiho souseda za 
2.200.000 roků, rychlý vlak jel by tam přes 72.000.000 let! 

Určití vzdálenost stálice jest práce nad míru obtížná, 
protože jest měřili úhly menší než jest jedna vteřina. 
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Opišeme-li kruh poloměrem jednoho metru, rozdělíme 
na 360 stejných dílů, stupňů, ka/.dv stupeň na 60 stej¬ 
ných dílů čili minut a každou minutu na 60 stojných 
dílů, čili vteřin, tož taková vteřina na tom kruhu ne- 
obnuši ani pul tisíciny milimetru. Poloměr zemské 
dráhy, téměř ISO milionů km (14š*0 mil.) jevil by se 
ještě menším než půl tisíciny milimetru, asi */« této 
nepatrné veličiny. Na Inkové veličiny jest potřebí velmi 
přesných měřidel, chyba sobe menší již výsledek mě¬ 
ření velice mění. Proto až velikému úsilí a důvtipu teprv 
v posledních dobách podařilo se ovšem jen zhruba 
určili vzdálenost n tu jen některých hvězd stálic, asi 
rtuti. Iw snad jen 19ti: při tom tisíce milionů km nepadají 
nu váhu. t<> jsou v prostoru světovém veličiny pra¬ 
nepatrné. Vzdálenost hvězd udává se v rocích, jež by 
světlo potřebovalo, abv s meh dospělo k nám, tirazMi 
za sekundu čili za vteřinu 8 (H 1 .(KMi km. Údaje ty 
neshoduji se ti hvězdářů a dlužno je považovali jen 
za čisla přibližná. Se Sirío světlo k nám by došlo 
za osm roků. s Atlaira za 16 17 roků, s Prokyona 

za 11—12 let. s Vep.y za 20 let. s Arkturn prý za 
163 roků. s Kuřátek prý víc než zn '*00 roků tzáleží 
na tom. se které hvězdy v Kuřátkách). Jsou hvězdy 
tuk daleko, že světlo s nich potřebuje tisíce let, 
než by k nám dospělo, (o vidíme právě na nebi. 
to není již přítomnost nýbrž minulost. Kdyby hvězdu 
byla tak daleko, že by světlo k nám potřebovalo 
2 .(M >0 roků a ona shasla. již před tisícem roku. tož 
nám, Zemi naší svítila by ještě tisíc let. Jan Neruda 
v Písních Kosmických správně pěje: 

>Ceho my ještě se dožili! 
ba na stará kolena divý: 

nám minulé vidět lze přítomně, 
a mrtvy zřít jakoby živy!« 
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Hvězdy, třebas světlo s jedné na druhou než oy 
dopadlo potřebovalo by čtyři, deset, ba sta let, mohou 
zdáli se nám blizounko u sebe. 

Hvězdami nebe zda se hýli poseto, hvězdička na 
hvězdičce n přece jsou o<l sebe tak daleko! Vraťme 
se ještě k naší soustavě sluneční, co znamená její 
rozsah mezi stálicemi. — Mysleme si kruh, jehož 
poloměr by obnášel jeden metr, do středu umístěme 
Slunce a na obvod poslední známou oběžnici Nep¬ 
tuna •i.4(i7 , 5 milionu km vzdáleného, tož uvnitř kruhu 
museli bychom umístit i ostat ni členy naší soustavy, 
pak bychom měli v tomto kruhu celou soustavu 
jako ostrůvek v moři; teprv 7.000 metrů od toho 
ostrůvku byl by ostrůvek jiný, soustava nejbližšího 
slunce. Vizme, jak řídko jsou hvězdy od sebe. Jak 
veliký musí hýti prostor, aby v něm mělo místa aspoň 
těch zmíněných nahoře 1.650 milionu hvězd? Však 
zcela jistě víme, že to nejsou hvězdy všechny! — 
Kam až hvězdy sahají, nikdo neví a sotva kdy který 
Člověk se doví. 


Jak veli.té jsou hvězdy? 


Bylo-li nesnadno určití vzdálenost hvězd, ještě 
nesnadněji jest určili jejich velikost: poloměr zemské 
dráhy, okrouhle 150 milionů km. v prostoru světovém 
jest veličinou pranepatrnou, natož pak poloměr země¬ 
koule, 6.37b km. nebo i poloměr Slunce. 693.345 km. 
V naší soustavě sluneční setkáváme se s tělesy nebe¬ 
skými prarůzných velikosti od Slunce až k malým 
asteroidům s poloměrem třebas jen 10 km a menším. 
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Co hvězd se týče, máme na mysli jen slunce, hvězdy 
totiž s vlastním světlem a budeme je srovnávali se 
.Sluncem: toto jest tuk veliké, že Země proti němu 
jest co ořech prostředni velikosti proti sudu, do 
něhož by se vešlo 182 hl vody. Náš rychlý vlak 
dojel by s povrchu Země do jejího středu za 4 3 / 4 dno, 
s povrchu slunečního do středu Slunce však teprv za 
504 dni; dělová koule by tam doletěla s povrchu za 
13'/2 dne, do středu zemského za 2 h 57 m, zhruba 
tedy za .'1 hodiny rychlostí 000 m za vteřinu. 

Kdyby dal Slunce do takové vzdálenosti, že by 
světlo s něho k nám potřebovalo osm roku, bylo by 
jako hvězdička třeli velikosti čili jako hvězdička ozna¬ 
čující vrchní přední kolo u Velikého Vozu; kdyby bylo 
tak daleko, že by světlo s něho k nám potřebovalo 
10 let. již bylo by hvězdičkou sotva viditelnou; 
kdyby však světlo s něho k mim šlo 3<> let, již by¬ 
chom ho neviděli pouhým okem. Z toho následuje, že 
stálice jsou snnui slunce u přemnohá z nich jsou mockrát 
větší než nnšo Slunce. Již jeho nejbližši soused, a 
Ccntnuri, jest větší, Sinus, Kapella. Kastor, Pollux, 
s něhož světlo k nám prý dojde za 17 let. a jest nám 
při tom hvězdou první velikosti, musi byli mockrát 
větší, podobně Polárka; a co říci o Arkturu, hvězdě 
první velikosti v souhvězdí jménem Bootcs, jestliže 
světlo s něho k nám dospěje teprv za 163 lei! Jsou 
ovšem stálice i menši než jest naše Slunce. 

Není sice docela správno jasnost považovali za 
velikost, jakž to bylo zde učiněno: to bylo by dovo¬ 
leno, kdyby stejné plochy povrchni hvězd vystlaly 
stejné množství světla, kdyby byly na stejném stupni 
žáru a z téže hmoty, což ovšem nedá sc tvrdili, ale 
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zde chtěli jsme jen vědéti. jsou-li ty hvězdičky menší 
nebo větší než Slunce a nikoli kolikrát jsou větší 
nebo menší. Těch, co jsou větší — a mnohokrát větší 
— bude nepoměrně více než menších. 


Jaký jest žár hvězd a z Čeho jsou. 

Teplota Slunce byla již mnohokrát určována a 
shledána od zkoumatelú velmi různě, až i na miliony 
stupňů ji odhadovali, pak na 20 . 000 ° C nyní má se 
za to, že jest mezi G.«MXl° až d.OOO 0 C. 

Hvězdáři rozděluji stálice no th hlavni třídy. I)o 
první čítají hvězdy, jichž teplota páčí se aspoň na 
150.000° C; sem náleží hvězdy bílé, nejjasnější jako 
Sirius, Vega, Atnir. I)eneb. Kcgtilus a j. )>o druhé 
třídy patří hvězdy, jichž světlo jest žlutavé; jejich 
teplota leží mezi 3.000° a I60.00i»° C. Sem patří 
Slunce. Kapella, Arktur, Aklebaran, Polárka ... Do 
třetí třídy počítají hvězdy s červeným světlem, teplota 
jest menši než 4.000° nebo 3.000° C. K nim patři 
hvězdy jako * Herkula, Ras Algethi, ,i Pegasa, Seat 
o Velryby čili Mim Ccti ... — O teplotě nyní soudí 
se dle vidma hvězd. V prostoru světovém jest tem* 
pemtura nad míru nízko. 273° pod nulou; jest to 
absolutní hod mrazu. I mezi Sluncem a Zemí jest 
tak nízká tcmperatura, i kdybychom od Země se vzda¬ 
lovali směrem ke Slunci až po jistou vzdálenost; teplo 
jakoby se vzbuzovalo znova na Zemi dopadem paprsků. 
Kdo mluví telefonem z Prahy do Vídně, vzbuzuje 
vlny vzduchu u přístroje telefonu v Praze, a ve Vídni 
přístroj vzbuzuje vlny nové podobné vlnám vzbuzeným 
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na pr. v Praze: nejde snad vlna vzduchová z Prahy 
do Vidní. Tak mocných vln hlas lidský nedovede 
vyvoditi, aby byl hlas slyšitelný z Prahy až do Vidní: 
podobní i Slunce neni horké lak. abv hnilo až i na 
Zemi z príma, jako hřeji naše kamna lim více, čím 
blíže k nim přicházíme. 

Tělesa nebeská jeví Sc na různých stupních vy¬ 
vinu, jakoby v prostoru světovém odehrávalo se to, 
co děje se na povrchu zemském: rostlina vyvíjí se, 
dospívá vrcholu vývoje, zraje, chřadne a hyne; tak 
i hvězdy vyvíjí se. dospívají největšího lesku, blednou, 
Červenají — a hasnou, jen že v dobách, s nimiž i nej¬ 
delší věk lidský nedá se nikterak ani porovnali. 

/ čeho hvězdy jsou. hvězdářům zjevuje vidmo 
hvězd; oni paprsky hvězdy zachycuji, propouštějí hra¬ 
noly ze skla. zkoumají zvětšovacími skly barvy a temné 
čáry vidma z nichž pak usuzuji, kterých látek plyny 
hoří na povrchu těles nebeských. Zdá se. že v pro¬ 
storu světovém ve hvězdách soustředěny jsou hmoty 
tytéž, jakéž nacházíme na Zemi: ovšem hmoty lakové 
nejsou vc skupenství pevném, nýbrž aspoň na jejich 
povrchu hoři jejich plyny. 


Zdaž stálice skutečně stojí. 


Jindy myslívalo se. že hvězdy stálice nemají po¬ 
hybu. ale tomu tak není; i ty hvězdičky pohybuji se 
rychlostmi kosmickými, t. j. urazi mnoho kilometrů 
za vteřinu a pohybuji se různými směry. Nám se zdá, 
že sestaveny jsou ve všeliké vzorce, tvary, říkáme jim 
souhvězdí a že souhvězdí ta podržuji týž tvar. Sou- 



hvězdí Velikého Vozu, Orionu aul. měla před několika 
tisíci loty podobny tvar jako dnes. a přece jednotlivé 
hvězdy v nich různými směry sc berou kosmickými 
rychlostmi. Cim to jest. že zdánlivě nemění vzájemné 
polohy ani velikosti? 

Postftvime-li se na trať, vlaky podle nas uhánějí 
velikou rychlostí: díváme-li se však s nijaké hory do 
roviny, vlaky zdají se jeti tím menši rychlostí, čím 
jsme od nich vzdálenější: kdybychom mohli viděli 
vlak jedoucí rychlostí 1 «» m za vteřinu se vzdálenosti 
Hi.uou km a patřili na něj celou hodinu. sot\u bychom 
poznali pouhým okem. že se hnul s místa a přece bv 
objel kolem nas v takovém kruhu již asi /a 7A dni. 
Hvězdy, jakž jsme viděli, vzdáleny jsou od nas tak 
ohromně, že ani celý vek lidsky, ani tisíc let nepo¬ 
stačí, ubv pouhým okem mohlo bytí spozorováuo, že 
se hnuly s místa, hyř pohybovaly se rychlostmi mnoha 
kilometru za vteřinu. K vyšetřeni pohybu hvězd jest 
potřebí velmi přesných přístrojů; ale jimi teprv vyšetří 
su jen složka pohybu kolmá na zornou přímku. Pohyb 
hvězd směrem od nás k hvězdě nebo nuopnk vyše¬ 
třuje se z pošimití car Frauenhoferových ve vidmu 
hvězd. Vidime-li, že hvězda hnula se s místa — jestliže 
poznaěono bylo třebas před sto lety jeji místo — tož 
není to celý jeji pohyb, leč děje-li se kolmo na zornou 
přímku. Hledíce v noci podél prime trati na vzdálený 
vlak, nepozorujeme jeho pohybu, soudíme však, ž.e 
se pohybuje, dle svítilny: vzďnluje-li sc vlak. světli* 
slábne, bliží-li se, světlo nabývá větší jasnosti, ovšem 
i lomoz jest silnější. 

Vzájemná postavení hvězd k sobě v souhvězdích, 
ač ony třebas různými směry od sebe rychlostmi 
kosmickými se pohybují, ve stu. ba v tisíci letech 
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nemění se tak, aby změna mohla bytí poznána bez 
přístrojů, ale za 50.000, 100.000 let souhvězdí budou 
přece vypadati jinak; hvězdáři již nyní kreslí obrazce 
souhvězdí Velikého Vozu, Kassiopee, Griona atd,, jak 
budou vypadali za 50.000 nebo 100.000 let. Pohybuje-li 
se hvězda stálice a je-li středem soustavy těles ne- 
beských, bere své oběžnice s sebou na pouti prostorem 
nebeským, jako i Země provázena jest Měsícem na své 
pouti kolem Slunce. 

I Slunce se všemi oběžnicemi n jejich měsíci, 
vůbec s celou soustavou putuje nesmírným prostorem 
směrem k souhvězdí Herkula. Je-li tomu tak. tedy by 
hvězdy tohoto souhvězdí měly zdánlivě se rozestu¬ 
pován a hvězdy souhvězdí, oď nichž se vzdalujeme, 
měly by zdánlivě k sobě se bližiti. jako přijiždíme-li 
vlakem ke stanici s elektrickými lampami, tyto, čím 
více se blížíme, tím zdají sc bytí «»d sebe vzdáleněj¬ 
šími, odjiždíme-li, zdají se stati tím hustěji při sobě, 
ěím více se vzdalujeme. 

1 toto zdánlivé rozestupováni se hvězd souhvězdí, 
k němuž se blíži Slunce se vsím, co k němu náleží, 
mohlo by býlí spoz<»rováno bez měřidel snad až za 
tisíciletí. Rychlost pohybu Slunce hvězdáři udávají od 
osmi až ku patnácti km za vteřinu. Jiné stálice mají 
pohyb rychlejší, opět jiné méně rychlý. 

Jaký jest skutečný vlastní pohyb, rychlost a směr, 
velmi nesnadno jest určití, protože stanovisko naše 
není pevné; pohybujeme se kolem Slunce a sc Sluncem 
v prostoru světovém; směr. kam Slunce spěje, přesné 
určen není, ani jeho rychlost, vzdálenost hvězd není 
též známa — až na malý počet hvězd. Pokud hnutí 
s místa posuzuje se jen dle směru, uhlem, hvězdy 
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prvních velikosti, ledy jasnější (ovšem ne všecky) Jeví 
pohyb rychlejší, z čehož dalo bv se soudili, že celkem 
jsou bližší než hvizdy sotva viditelné nebo viditelné 
pouze dalekohledem. 

Poněvadž všechna tělesa nebeská se pohybují, 
slovo stálice zajisté neznamená již hvězdu, která 
by stala; stálic v tomto smyslu není. Pohybem toliko 
udržuji se; kdyby těleso nebeské pozbylo pohybu, 
bylo by po něm veta: Země na př. kdyby z jakýchkoli 
příčin zastavila se v pohybu kolem Slunce, ihned by 
řítila se směrem ke Slunci a padla by do něho. Prav¬ 
divá jsou slova: >C'o chce žiti, ní sc hýba.* 

Změny míst hvězd poznávají se dle záznamu, dle 
map. Číňané, Indové, lvgypfané již byli poznali, že 
hvězdy nezůstávají nehybně na svých místech; ze 
záznamů, jež pořídili Tiinochnris a Aristyllus, poznal 
Hippnrch, že hvězdy se pohybuji n pořídil seznam 
hvězd na tu dobu velmi důkladný. Ptolonmeus též 
pořídil katalog hvězd, a dle něho hvězdář Halley po¬ 
zoroval změny ve vzájemném postavení hvězd k sobě; 
nyní již více než při 4U00 hvězdách hvězdáři poznali 
vlastni pohyb. 

Přesné seznamy hvězd čili katalogy mají v léto 
přičíně velikou důležitost, proto věnuje se jim veliká 
péče. Hvězdář Pinzzi, kněz. po něm i jiní sestavili 
katalog 70.000 hvězd; Argclander dal podnět k sesta 
veni katalogu hvězd až 9. a 10. velikosti. Od severního 
pólu až k obratníku Kozorožce jest v Argelanderově 
seznamu obsaženo přesně vyměřených posic hvězd 
až 9. velikosti 145.000. — Ještě velikolepější dílo 
podniknuto z návodu francouzského admirála M o u- 
chez-n, kteréž hv obsahovalo všecky hvězdy i nej- 
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lepšími dalekohledy vůbec viditelné — až po lfi, 
velikost. Nebe rozděleno na pásma, 1« hvězdárnám 
nu celé zeměkouli přidělena jednotlivá pásma, aby je 
fotografovaly, pak posice vyměřily. Poněvadž všech 
hvězd až po 1G. velikost byl by velký počet milionu 
n nemohly by býti katalogizovány, tož usneseno, aby 
posice hvězd až po 11 . velikost byly vyměřeny a ka¬ 
talogizovány — však i to jest práce ohromná, neboť 
i těch hvězd jest na tři miliony. Jak ohromnou práci 
jest vykonnti, aby hvězdné nebe takto bylo ofotogrn- 
fováno, poznáme, uvážíme-li, že na fotografickou desku 
12X12 cm možno ofotogrufnvati Jvn stupně do čtverce ; 
celé nebe obsahuje takových stupňů 41.000, tedy bylo 
by potřebí 21 .«hm) desek, kdyby fotografovalo se jun 
jednou. Však to nepostačí, nebol nebudou fotografie 
všecky podařené, musí se fotograf'»\ati aspoň dvakrát 
každé místo, ba i vicckrátc. nebol vadám všelikým nelze 
so vyhnouti; tedy sotva méně než óu.íhh* fotografických 
desek jest potřebí: ale fo jest teprv menši díl práce, 
hlavní úkol teprv jest provést i vyměřováním. 

/. takové prače pro vědu hvězdářskou plyne ve¬ 
liký prospěch. Podmkne-li se dílo takové později, za 
pjuiesat, za sto let. bialc *c viděli, jaké změny nastaly 
v posici hvězd, bude se moci přesněji vyméřiti jejich 
pohyb: ze změn vůbec nastalých bude se moci vě¬ 
děli o hvězdách více. než jest to možno nvni. Však 
i dříve než za padesat nebo sto let budou lakové 
seznamy konali důležité služby; opětným pozorováním 
a fotografováním ukáže se. kde a kdy vyskytly se 
nové hvězdy a které se změnily, neboť i ty hvězdy 
nezůstávají stejnými. - Na světě všecko so měni. 
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Fivězdy měnlivé. 

Bylo již řečeno, že hvězdy i stárnou n hasnou, 
že jsou na různém stupni žáru, že doznávají tedy 
změn; takto mění se všechny. Hvězdami měnlivými 
však rozumí se takové, které \ různých dobách mají 
různou jasnost, což po jistých dobách se opakuje ; 
období tu jsou ode dvou dní a několika hodin až celé 
roky, že táž hvězda objevuje se v různém lesku, že 
mění svoji .velikost*, vlastně měli bychom říci, že 
mění jasnost. Algol čili hvězda (t v souhvězdí Persea 
na př. mění jasnost ve dvou dnech a 21 hodinách, 
že z hvězdy 2 *2 velikosti sklesne na hvězdu .3*5 veli¬ 
kosti, tedy víc než o Jednu iHdU. l>va dni a dvanáct 
hodin jest hvězdou 2*2 velikosti, pak v devíti hodinách 
sklesne na hvězdu až. téměř čtvrté velikosti; v nej- 
menším lesku potrvá jen asi patnáct minut. Hvězda 
Míra t eti čili o Velryby, ^hvězda podivná* mění 6e 
v 33*6 dnech z hvězdy 1*7 —.V" velikosti na hvězdu 
H—tl*D velikosti; povážíme li jen hlavni změnu, sklesne 
tedy z hvězdy druhé až no hvězdu osmé velikosti, ž.e 
pouhým okem není ani viditelná. I' některých hvězd 
jest změna pravidelná u jiných však ne. Hvězdy měn¬ 
livé hvězdář Bickering dle vidma rozdělil na pět 
tříd: počítá se jich nyní již. k pěti stům. velmi mnohé 
z nich jsou hvězdy do Červena zbarvené •stárnoucí*. 

U všech příčina změny není dosud vysvětlena, 
zvláště u těch. jež. mění se pravidelně; kde změny 
jsou pravidelné v obdobách ne příliš dlouhých, u hvězd 
červennvých a červených, hvězdáři soudí, že na jejich 
povrchu tvoří se pevniny; hvězdy otáčejíce se kolem 
osy. ukazují brzy světlejší, brzy méně světlý povrch 



— a to pravidelné. Které hvězdy mění se jen v mulo 
dnech jako na př. Algol v Perseu, tam udávají se za 
příčinu oběžnice tmavé těch hvězd, kteréž přijdouce 
do zorné přímky mezi naše oko a hvězdu, nám ji 
částečně zastiňuji. L' Algola skutečně i objevena tuková 
oběžnice tmavá; vypočtena její velikost, hmota, vzdá¬ 
lenost a doba oběhu. 


fivězdy nové. 

Ku hvězdám proměnlivým naleží tak zvané hvězdy 
nové. Od nejsturšich dob bylo ob čas pozorováno 
vzplanuti nových hvězd. Dokud nebyly známy daleko¬ 
hledy, mohly býti zpozorovány pouhým okem jen 
hvězdy nápadné, velké, což ovšem nedělo se často; 
od dob. kily vynalezeny byly dalekohledy mocné, a 
co užívá se za pomůcky fotografie, pozoruje se poměrně 
velmi často vzniknutí hvězd nových. - I to jsou 
hvězdy měnlivé, ale toho řádu (dle Pickeringn řádu 
prvého), že náhle vzplanou, po nějakou, krátkou dobu 
sviti, světlosti rychle pozbývají již v několika mě¬ 
sících stavují se pouhým okem neviditelnými, a možno 
je pak pozorovati jen dalekohledem —’ až některé 
zmizí i v. dalekohledů. 

V souhvězdí Kassiopce dne 11. listopadu r. 1572 
vzplanula hvězda jasnější než první velikosti, že i oby¬ 
čejným lidem byla napadnou. Hvězdář Tycho dc 
li r a h c v Praze ji pozoroval a s ní se zabýval, proto 
jmenuje se i hvězdou Tychonovou. Nu začátku r. 1574 
byla již jen hvězdičkou 5. velikosti a v březnu r. 1574 
zmizela úplně pouhému oku. 
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Roku 1604 zazářila hvězda nova v souhvězdí 
Hadonoše světlejší než hvězdy první velikosti, počátkem 
roku 1006 zmizela úplně prostému oku. Jmenuje se 
hvězdou Brunovského, protože tento hvězdář ji 
pilné pozoroval. V souhvězJí Persea objevila se 
roku );)ňl dne 21. února hvězda nová třeli velikosti, 
dne 22. února byla již hvězdou velikosti první, dne 
IH. března byla hvězdou jen třetí velikosti, dne 10. 
dubna byla již sotva viditelnou; později mohla byli 
pozorována jen dalekohledy; však mezi tím. co jí 
ubývalo lesku i měnila svou jasnost. Vyskytnutí se 
nových hvězd teleskopických, totiž hvězd viditelných 
jen dalekohledem, není velkou zvláštnosti. 

Hvězdy jmenuji se novými, protože se myslilo, 
že skutečně byly to hvězdy nové. lidé nedovedli si 
vysvětlili tento zvláštní úkaz mezi hvězdami. 

Od těch Job. co do služeb hvězdářských vstoupila 
spektrální analysa, rozbor totiž světla těles nebeských 
procházejícího hranolem, soudí se jinak. Za příčinu 
náhlého vzplanutí udává se bud výbuch plynů, jimž 
prolomí se kúra hvězdy již tmavé, žhavé niti** vylojc 
na povrch — a záři. Druha příčina může .byli, že 
tmavé již těleso nebeské dopadem jiného tělesa ne¬ 
beského se rozežhavi: energie pohybu ohromného 
tělesa pohybujícího se náramnou rychlosti promění se 
při srážce v teplo, jež postačuje, aby těleso tmavé 
opět zářilo. Kdyby Slunce bylo již pohaslé a Země 
do něho spadla, zazářilo by opět. — Však i jiný 
výklad má mnoho, ba více pravděpodobnosti pro sebe. 
Hvězdáři vyšetřili, že v prostoru nebeském jsou roz¬ 
sáhlé mraky jemně rozdělené látky, mlhaviny. >kosmická 
mračna* mnoho milionu km v rozsahu. Jestliže 
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tmavé ji ž těleso nebeské itedy neviditelné) na své 
dráze vnikne do takového mraku, třebas velmi řídkého, 
zmenší se odporem jeho rychlost, tím energie pohybu 
ubývá, ale nastupuje otepleni, jež postačí, abv povrch 
toho tělesa se mzežhavěl. a pak zhaslá hvězda září 
znova. Čím jest mrak ten rozsáhlejší, tím déle bude 
těleso v nént trvali, tím déle tedy bude záriti. Záleží 
pnk i na směru, kterým mrak i hvězda se polty buj i; 
největší odpor nastane, jestliže pohybují se proti sobě, 
pak nová hvězda bude i nejvíce zářili. Nebude-li hustota 
mraku vždy stejná, nastane kolísání v jasnosti nové 
hvězdy, jakéž i’ skutečně se vyskytuje u některých 
► nových- hvězd. Naše meteory jsou jinak tmavá 
těliska; dostanou-li se na své dráze do našeho ovzduší, 
ať ve výškách, kde vzduch jest náramně řídký, tož 
přece pro velikou rychlost jejich pohybu i v řídkém 
vzduchu nastane i*dpor. energie pohybu částečně mění 
se v teplo, a meteor žatí. Podobně má se to s létavicemi, 
jež nám se jen mihnou zdánlivě mezi hvězdami; lidé 
to jmenují čistění hvězd. 

lež bývá pozorováno, že hvězda viditelná daleko¬ 
hledem vzplane a stane se jasnější, že pak její jasnosti 
opět ubývá. I to dá se vysvětlili z vniknutí do kos¬ 
mického prachu. V přistrojí, kterýmž rozkládá se světlo 
a tvoři se vidma, ve spektroskopii, pozoruji se různá 
vidma na sobe položenu, a z těch se soudí, že hvězda 
prochází nějakým kosmickým mrakem. 

Mohla by povstali též »novu« hvězda tak, že by 
světlo hvězdy nesmírně daleké teprv nyní, když hvězdu 
se objeví, došlo k nám. Ale pak by zajisté nesvítila 
taková hvězda jen málo měsíců a nepozhývala by tuk 
rychle lesku a nezmizela by za krátký poměrně čas. 



Když ledy vznikají občas hvězdy »uové« a leskem 
převyšují i nejjnsnějši hvězdy, pak zase* mizí. není 
proč považovali za nemožnost hvězdu jasnou, o niž 
nám vypravuje evangelium o narozeni Páně a dle níž 
mudrcové přišli do Betléma. 


hvězdy podvojné a pomnožné. 

Dívúme-li >o velmi pozorně na hvězdu prostřední 
ve voji Velikého Vozu — jmenuje se Mi zař 
vidíme u nl hned nudou hvězdičku v levo nahoru od 
ni — zdá n nám, /.<• jest ^zdálonajon as, dva centimetry 
od jasné hvězdy Miznra. Ta málu hvězdička jmenuje 
se AI koř. Kdo ji vidi, nui dobrý zrak. Však hvězdy 
pouhým okem od sebe rozeznatelné, třebas zdánlivé 
velmi blízké, nepočítají se k hvězdám podvojným. 
Dalekohledem hvězda Mizar smím rozděli se nám na 
dvě hvězdičky, jednu jasnější 3. velikosti, druhou pak 
méně jasnou 5. velikosti ve vzdálenosti od sebe 14" 
(14 vteřin). Podobně dvojhvězdnou jcsi Labutě. skládá 
se z hvězd 3. a *>'/, velikosti, vzdálených od sebe 
34". Hlavni hvězda jest žlutá, menši jest modrá. 
Z velkých hvězd dvojitým: ;s<»u A Id eb man v sou¬ 
hvězdí Býka. Rig cl v souhvězdí Orionu, Sirius 
v souhvězdí Velkého Psu. Ant a ras v souhvězdí 
štíra atJ. Všech dvoj hvězd i mezi hvězdami počítá se 
přes 11.000 a vždy nalézají se ještě nová dvojhvězd!. 
U některých pozná se i malým dalekohledem, že 
hvězda jest dvojitá, jestliže jednotlivé hvězdy jsou 
dosti jasné a od sebe aspoň 14". < im jedna z nich 
(nebo i obě) jest menši U.. 10 . a menších velikostí, 
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čím pak jsou sobi bližní, tím mocnějších dalekohledu 
jest potřebí, aby byly poznány jako dvojhvězdy; ně¬ 
které vůbec nedají se .kI sebe ani nejlepšími daleko¬ 
hledy rozdělili a poznávají se jen spektroskopein dle 
vidma. 

Ale ne každá dvojice hvězd sobě velmi blízkých 
jest i skutečným dvojhvězdim; dvě hvězdy mohou 
byli za sebou v též zorné přímce a jinak spolu ne¬ 
souvisí : lakové dvojhvězdy šlovou o p l i c k ý m i dvoj¬ 
hvězdami, ty pak, které Ivon pro sebe soustavu otá¬ 
čející se kolem společného těžiště, jsou pravými, 
fysickými dvojhvězdami. Hvězdáři dovedou vypo¬ 
čítali poměr hmot jednotlivých složek, dráhy jejich 
pohybu, dobu oběhu, jejich vzdálenost od sebe. Dvoj¬ 
hvězdim věnuje se zvláštní pozornost. 

Kc dvojhvězdim zajisté patří i ta, při nichž jedna 
složka jest již těleso tmavé jako na př. dvojhvězd! 
Algol a v souhvězdí Persea: budou tedy mnohé 
z hvězd měnlivých dvojhvězdám. 

Nezřídka sláva se, že tři hvězdy jako hvězda £ 
v souhvězdí Raka. čtyři i více hvězd tvoří pro sebe 
soustavu : oku prostému jeví se jen jako hvězda jedna: 
takové hvězdy sluji potrojné, počtverné, pomnožné, 
na př. v souhvězdí Orionu. 7. hvězd podvojných ne¬ 
zřídka hlavní hvězda pro sebe bývá opět podvojnou, 
jako na př. dvojhvězda Rigel. ,1 Stírá: hlavni hvězda 
dvojhvězdy bývá i měnlivou, jako hvězdu 3 souhvězdí 
Kefea; snad že bude dvojitou. 

Hvězdy podvojné mají pohyb kolem společného 
těžiště, kteréž leží blíže středu většího tělesa a sice 
tolikrát blíže, kolikrát má více hmoty než těleso druhé, 
jež náleží ke dvojici. 
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Mají-li lato tělesa opět oběžnice jako Slunce má 
kromě jiných oběžnici Zemi, tož dráhy jejich za účinku 
dvou těles centrálních budou jiné než dráhy oběžnic 
v naši soustavě. Budou-li hvězdy po troj né . . . iníti 
své oběžnice, dráhy těchto oběžnic budou za působení 
tři . . těles centrálních ještě složitějšími. Vypočítávání 
takových drah činí obtíže náramné, namnoze ještě 
nepřekonatelné. 

Jaký život by byl na takové oběžnici náležející 
soustavě dvojhvězdi, trojhvězdi, kdož dovede pověděli: 
oběžnici hvězdy podvojné svítila by slunce dvě, z nichž 
(obyčejně) každé má jinou barvu. Mohla by v jistý 
čas vycházeli a zapadali obě zároveň; v jiný čas jedno 
by snad vycházelo, třeba červené a všechno zbarvilo 
do červena, jako když díváme se mi přírodu skrze 
červené sklo, a když by toto zapadlo, vycházelo by 
druhé - snad zelené - a zbarvilo by všecko do 
zelena. V jiné barvě příroda by se Jevila, kdyby svítila 
zároveň obé slunce, jedno jako slunc? odpoledni, druhé 
jako dopoledni. Každé z nich mohlo by miti své 
oběžnice větší, zaiici jejich světlem, jako na př. oběžnice 
našeho Slunce: Merkur, V enuše, (Země), Mars, Jupiter, 
Saturn . . sviti světlem slunečním: kuždc loto slunce 
mohlo by miti své vlasntice. jako je má Slunce naše 
i své mraky kosmického prachu, jež jsou nám příčinou 
zjevu 'čištěni hvězd« — létavic a meteorů; jaké úkazy 
by tím vznikaly obyvatelům (kdyby jich tam bylo) na 
takové oběžnici hvězdy podvojné! A jaká teprv na 
oběžnici hvězdy pot roj né . . . byla by možnost roz¬ 
manitostí a divům přírody! Na Zemi naší jedno 
Slunce vykouzluje přebohatou květenu a zvěřenu a 
jinak Ixihatost zjevů přirodnich; kdo dovede pověděti 
a vylíčiti bohatství květeny, zvěřeny a zjevů přírodních 
— možných — za působeni sluncí dvou. tři . .? 



Shluky hvězd. 


Již pouhým okem spatřujeme na nebi v některých 
místech hvězdy jakoby nahromaděné a tvořící soustavy 
pro sebo, nejznámější jsou asi .Kuřátka* v souhvězdí 
Býka. V souhvězdí Persea téměř uprostřed mezi sou¬ 
hvězdím Kassiopee a jasnými hvězdami souhvězdí 
Persea zu jasné noci, když nesviti Měsíc, pouhému 
oku jeví se jako světelný mráček málo větší než plocha 
Měsíce v úplňku; podivame-li se však dalekohledem 
s čočkou jen 8 cm v průměru, objeví sc nám na tom 
miste nesčetné množství hvězdiček, dva shluky: světlý, 
juk se nnm zdálo, obláček rozdrobí se v samé hvěz¬ 
dičky. Podobně se to má se shlukem hvězd v sou¬ 
hvězdí Knka; i zde světlý obláček v dnlckohledě 
rozdrobí se na samé hvězdičky. 

Úkaz ten snadno si vysvětlíme takto. l>ívámo-li 
se v noci z daleka na velkou slonici osvětlenou 
elektrickými obloukovými lampami, jež jsou od sebc 
padesát i sto metrů daleko, vidíme jen zář, světlo 
lamp splývá dohromady. Hledíme li z blízka, vidíme 
každé světlo zvlášť; podobně i v dalekohlede vidíme 
každé světlo zvláště, protože dalekohledy nám vzdálené 
věci sbližuji. 

Těch shlukli hvězd, ovšem viditelných jen daleko¬ 
hledem, jest veliké množství, počítají jich do tisíců. 
V takových shlucích hvězd vidíme, čím blíže ke středu 
shluku, tím více hvězd, což jest zcela přiloženo, 
jestliže prostor, jejž zaujímá shluk, jest kulovitý a hvězdy 
v něm by byly od sebe aspoň zhrubil ve stejných 
vzdálenostech: hlcdime-li ke středu, budeme vidět 



tuch hvozd více v zorné přímce (za sebou>, než hle- 
díme-li ku kraji. 

(Jím dalekohled jest mocnější, lim více lakových 
světlých mráčku se pozoruje a tím snáze ty mračky 
podaří se rozdrobili v samé hvězdičky. I’<»čet hvězd 
v takových shlucích bývá nad pomyšlení velký, 
Vilém Hcrschel. jenž šote* pořídil ohromný dalekohled 
zrcadlový, počítal jich na ploše sotva toliké jako desátý 
díl zdánlivé ploch) měsíční, aspoň ó.imjó ; \ některých 
shlucích hvězdáři páčí hvězd už na 40.000! Jsou-li 
ty hvězdy od seto lak daleko, jak daleko jost nejbllžšl 
soused našeho Slunce od nás, že by totiž světlo s něho 
k iicjNižši Jemu hvězdě ve shluku dospělo až za 
4'/, roku, Jaký prostor by zaujímal jcilon takový shluk, 
jenž nám se jeví na prostranství sotva tolikém co plocha 
Měsíce; jak jest daleko «>J nás. jak daleko jest potom 
jeden shluk *hí druhého! To zdají se hýli soustavy 
pro sobe se společným střediskem; jestliže ty hvězdy 
v nich mají oběžnice, a tyto opět měsíce, tož shluk 
hvězd lni by soustavou soustav. 

Jestliže takový světlý mráček dalekohledem dá 
se rozložití ve hvězdičky, slovo mlhavinou optickou. 

Ale všecky světlé mráčky nedaj: se i nejlepšimi 
dalekohledy rozdrobili \ samé hvězdičky, zůstávají 
i v nejmocnějšich dalekohledech světlými mráčky 
s jednou nebo i více hvězdami, někdy jako by se kryl 
shluk hvězd s takovým nerozložitelným mračkem; 
tyto světlé mráčky jmenuji se mlhavinnmi skute¬ 
čnými čili fysickými. 



Mlhaviny. 


Okem neozbrojeným lze viděli za jasné noci bez¬ 
měsíčné v souhvězdí Andromedy nade druhou ze tři 
jasných hvězd tohoto souhvězdí světlé místo; v daleko¬ 
hlede objeví se pnk jako podlouhlý světlý mráček 
uprostřed hustší a světlejší, s hvězdičkou. Tento světlý 
mraček již žádným dalekohledem, jakéž dosud mamě, 
není rozložitelný ve hvězdičky, jest to mlhovina sku¬ 
tečna, fysická. V souhvězdí Oriona, pod pasem jeho, 
podobné viděli jest světlý mráček, mlhovinu. Hvězdář 
Argelonder počítá mlhovin okem neozbrojeným ví; 
ditolných celkem 19. bystrozraký mnthemntik a hvězdář 
Heis uvádí UJÍ mlhavín viditelných ve střední Kvropě. 

Tcprv obrovskými dalekohledy zrcadlovými, jež 
pořídil slavný hvězdář Vilem Herschel (největší z nich 
-10stopý dohotoven r. I7H9), později lord Rosše r. I84fi 
shotovil ještě větší s délkou ohniska 17 m. se zrcadlem 
průměru 1‘8 m. otevřen pohled do nesmírná a objeveny 
pravé divv v prostoru světovém k radosti a úžasu 
hvězdářů. Byly to zejména měsíce oběžnic, hvězdy 
podvojné, pot rojné . . . pomnožné, shluk y hvězdila 
mlhoviny. £ 

Vilém Herschel objevil na tisíce nových předmětů 
v prostoru světověni dílem sám. později s otcem pra¬ 
coval rovněž slavný hvězdář. Sir John Herschel a 
vydal seznam mlhavín do roku 18f>4 objevených 
počtem 5.079. Však lord Rosse. Lassel obrovskými 
dalekohledy objevili nové mlhoviny, ď Ar rest a jiní 
počet mlhovin novými objevy rozmnožili takže nyní 
se jich zná již asi 8.00(1! V. Herschel sám rozeznával 



osm trid mlhavin; majif mlhnviny praruzné Ivnry. 
Všude rozmanitost. nejen v přírodě na Zemi, v nerostech, 
rostlinách :i zvířatech, pak ve zjevech přírodních, nýbrž 
i v prostoru nebeském v předmětech kosmických! 

Shluky hvězd nejčnstěji sc pozorují v Mléčné dráze 
a v blízkosti Mléčné drahý; mlhnviny pravé vyskytují 
se zvláště v krajinách vzdálených <*d Mléčné dráhy, 
zřídka v jej: blízkosti; v souhvězdí Panny a l.vn jest 
veliké množství mlhavin. podobné v souhvězdí Kštice 
Beroniky pod Velkým Vozem. 

l.'o do tx.irti nevlají se snadno třídili, protože my 
je pozorujeme jen s jedné strany, iak totiž promítají 
se num na nebe. přece však jmenují se zvláštní 
tvary mlhavin. Planetami sluji ty. jež oku ozbroje¬ 
nému jeví se jako kruhovité plochy všude stejně Imsté, 
na př. nedaleko hvězdy £ Velikého \‘ozu. Prstuncovité 
jeví Sc jako prsteny nezřídka s hvězdičkou uprostřed 
ba i s hvězdami na vnitrním i zevnějším okraji. Kdyby 
mlhavinu byla p*slohy kruhovité, jevila by sc mim 
jako nějak*! deska kruhová, kdyby byla podoby prsten- 
covité a my na ni patřili se strany, ne kolmo na jej i 
plochu, bude se nam jevit; jako ellipsa více nebo méně 
splošlělu: takových mlhavin vyskytuje se velmi mnoho. 
Mlhaviny tvaru kulovitého, s každé strany jevily by 
se kruhovitými: mlhnviny tvaru cllipsoidového mohly 
by se jevili kruhovitými nelni ellipsovitými dle toho. 
kterou stranou k nám jsou obraceny. Jindy mlhaviny 
mají podobu závitnice, mlhaviny spirálovité, ba mnohé 
mlhaviny. které ve slabších dalekohledech ukazuji tvar 
ellipsovitý. v nejmocnějších dalekohledech jeví se býti 
spirálovitými, na př. v souhvězdí Lva. Oharů (honících 
Psu). Kštice Bereniky. Hvězdy s mlhavinovými pa¬ 
prsky Jsou hvězdy jevící se na okraji mlhaviny, kteráž 



jedním směrem se protahuje, někdy i rozdílným tvarem 
se jeví. Však i jiné podivné tvary mezi ml ha vinám i 
jsou zastoupeny. 

Jako hvězdy, rozeznávají se i mlhaviny jedno¬ 
duché, podvojné, potrojné i pomnožné, ba i shluky 
mlhavin; též změny lze pozorovali na mlhav i nach. 
Studium mlhavin není tak staré jako studium hvězd: 
pokud nebylo dalekohledu velmi mocných, o mlhavinňch 
nevědělo se téměř ničeho, až sestrojeny byly velké 
dalekohledy, a do služeb astronomie pojata fotografie 
a spektrální analysa v novější době, teprv studium 
o mlhnvinúch (ovšem v astronomii vůbec) utěšeně 
pokračuje. 

Shluky hvězd a mlhaviny jsou asi nejvzdulcnéjšimi 
předměty v prostoru nel>cském; a bylo-li nesnadno 
určili pohyb hvězd, ostrých světlých bodu, pro jejich 
ohromnou vzdálenost, bude tím nesnadněji určili pohyb 
mlhavin, jež nejsou ostře ohraniéony s mají větší 
rozsah, jsou li vzdálenější než převeliká většina hvězd : 
ovšem pravděpodobnost nasvědčuje tomu, že i mlha¬ 
viny mají pohyb v prostoru světovém; ne-li daleko¬ 
hledy a fotografie, poučí mis o nich lépe spektroskop. 

Co pravé mlhaviny jsou. dojisla ještě se neví, ale 
hvězdáři snášejí se v domněnce o nich, že jest to 
hmota ještě nezhuštéiui v tělesa nebeská, hmotu roz¬ 
ptýlena. z niž že teprv hvězdy se rodí; v prostoru 
světovém mohli bychom tedy pozorovali hmotu, z niž 
někdy — za miliony let — budou hvězdy; v některých 
viděli jest bod světlý, jako by zárodek hvězdy, nebo 
i více těch světlých bodů; v jiných již vývin pokro¬ 
čilejší, jiné na vysokém slupni vývinu, že téměř všechnu 
hmotu kolem sebe — někdejší mlhavinu — jako by 
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v sobe vssálv a zhustily, jiné. kolem nichž není již 
pozorovali rozptýlené hmoty; to jsou hvězdy hotové 
v nejjasnějším lesku. Dříve bylo již řečeno, že pozo¬ 
rujeme slábnuti lesku — stárnuti — světlo hvězdy 
jest žlutavé, u jiných již žluté a červenavé. opět 
li jiných červenavé až červené, červené do tmavá, jiné 
pozbyly již úplně vlastni záře, jsou tmavé, nesvítí, 
jako by byly mrtvy. Kdo představí si čas od prvního 
zárodku hvězdy až k jejímu vývinu a odtud až 
ku zhasnuti, když i tisíc let u přemnohých nepostačuje, 
aby byla zpozorovánu jen nepatrná změna vůbec, jako 
bychom nepozorovali zménv nn věkovitém dubě 
hledíce na něj jen minutu! 


Mléčná dráha. 


Bylo již řečeno nahoře, že V. Herschel světlé 
mráčky, »mlha viny < rozložil v samč hvězdičky: co 
nepodařilo se Herschelovi obrovským dalekohledem, 
podařilo se Kosse-ovi dalekohledem ještě větším, roz- 
drobiti ještě i některé *mlhaviny« ve hvězdičky, 
kterých dalekohled Herschelův ncrozložil. Kdyby se 
někdo tázal, jakým asi zdál by se svět člověku, kdyby 
se octl uprostřed Inkové ►mllmviny*. tož byla by 
od po věd ta. že asi takovým by se jevil mu svět. 
jakým jeví se nám svět náš, kteříž jsme též asi 
uprostřed takové mlhoviny. Vidíme na ^bi světlý 
pruh nestejné šířky na různých místech ,i nestejně 
světlý, místy se dělí v pásma dvě. jež spojují se opět. 
Pruh ten jde po celém nebi kolem do kola. Čím dů¬ 
kladnějšími dalekohledy pozorujeme ten světlý pruh. 
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tím lépe poznáváme, že jsou lo samo hvězdičky 
zdánlivě tak blízko u sobe. že svil jejich splývá v jedno 
jako zuře mnoha světel, ale vzdálených, tak že jed¬ 
notlivých již nelze rozeznávali. Cim místo některá je 
světlejší, tím hustěji jsou tam hvězdičky u sebe. — 
Myslíme-li si kolmo na onom kruhovitém pásmu 
uprostřed přímku, tož místa nn nebi, kam přímka ta 
směřuje oběma konci, jmenuji se póly Mléčné dráhy. 
Nejvíce hvězd jest v onom pásmu, ale čim více se 
vzdalujeme *hí něho k pólům, tím méně hvězd spa¬ 
třujeme na nebi. 

•Mléčná dráha zdů se bytí soustavou soustav slu¬ 
nečních ; Slunce sc vším, co k němu patří, jest jen 
nepatrnou částečkou této ohromné soustavy, jejíž roz¬ 
sah jest tak veliký, že světlo při svoji úžasné rychlosti 
potřebuje cela tisíciletí, aby dospělo od kraje do středu. 
Tvar té soustavy zda sc hýli čočkovitýni. Kdybychom 
v prostoru, jenž by měl poďobu ohromné čočky, myslili 
si hvězdy ve stejných vzdálenostech od sebe, hleděli 
pak ze středu směrem ku hraně ostré, viděli bychom 
těch hvězd tolik, že bychom jednotlivých všude ani 
nemohli rozeznali od sobe, poněvadž světlo jejich by 
splývalo: čím více bychom pohlíželi k pólům, tím méně 
by hvězd bylo za sebou. tím méně bychom jich viděli, 
jakž to skutečně spatřujeme u Mléčné drahý. Kolik 
takových soustav slunečních, jako jest naše — sluncí 
totiž • tvoři Mléčnou dráhu, nikdo neví. 

Kdyby nám bylo možno vzdálili se na přímce 
kolmé uprostřed kruhu Mléčné dráhy o deset průměrů 
tohoto kruhu, ovila by se oku našemu jen jako kruh 
průměru 5ó° stupňů, vc vzdálenosti jednoho sta těch 
průměrů, byla by kotoučkem jen asi půl stupně v prů¬ 
měru. tolikým jen, jak Měsíc zdá se nám býti: pak žád- 
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ným dalekohledem bychom již nerozeznali jednotlivých 
hvězd od sebe. hvln by to mlhovina nerozložitelná; 
speklroskop ovšem by ještě prozradil, že ona »mlho¬ 
vina* vlastně jest shlukem hvězd. 

Ve vzdálenostech ještě větších. Mléčná dráha 
jevila by se mlhavinou ještě menši — až i nej lepším i 
dalekohledy sotva by byla viditelnou jakožto světlá 
kulatá mlhavinka několika málo minul obloukových 
v průměru; tvar byl by kruhovitý. — Kdybychom se 
vzdalovali v přímce na pásmé Mléčné dráhy šikmé, 
viděli bychom ji v p«Klopě ellipsv tím sploštělejsi, čim 
přímka stala by šikměji k rovině pásma, a lim menší, 
éím dálo bychom se octli od něho. 

Mlhavin těch. jež vlastně jsou shluky hvězd, jakž 
ukazuje speklroskop. cítit se na tisíce. Jsoti-li to takové 
mléěné druhy, jako jest naše, kolik jest v nich hvězd, 
jak daleko jest od jedné ke druhé, když průměr takové 
mléěné dráhy mizí proti vzdálenostem mléěných drah 
od sebe. ac průměry Iv světlo by proběhlo teprv za 
mnohá tisíciletí: jak \ ciiký jest prostor, jenž to všecko 
v sobě pojímá! — A ještě nesmíme říci, že jsme pro¬ 
nikli až nu meze veškerého světa: čeho nczhlédiic 
oko, uválíme dalekohleJcm. kam nedohlédneme daleko¬ 
hledem menšim, dohlédneme dalekohledy mocnějšími, 
ěcho nevidíme i nejmocnějšími dalekohledy, zachytí 
ještě fotografická deska a to tím více. éím jest citli¬ 
vější a éím déle byla exponovaná ěili působení světla 
vystavena; snad najdou se ještě jiné dosud neznámé 
způsoby pronikali dále do prostoru světového, a možná, 
že‘v té příčině proti časům budoucím jsme na tom 
stupni, na jakém byli hvězdáři dřívější proti hvězdářům 
nynějším. — Kde všemu jest konec, kde jsou meze. 
za nimiž by již nebylo hvězd? 
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* Mysli se nejvýš - - a nad tebou 
hvězd jako vřesných zvonců 
a kdybys byl jako slunce stár. 
nedomyslíš se konců*. 

Jan Neruda. 

Rozumem lidským nelze obsáhnout i lé velikosti 
světu; a přece vidíme jen část celku, jen ►cíp*, u ne¬ 
můžeme ani říci. kolikátou část. vidíme snad jen jakoby 
předsíň velkolepého paláce. 
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Již zalétli jsme až v nekonečné prostory; vnitrné 
se zpět na Zemi. Čím jest ona proti Slunci? Tolik 
co d«) obsahu, čitu jest ořech prostřední velikosti proti 
sudu. jenž jima 1*2 hl vody: čím jest Slunce proti 
soustavě, jejíž jest bezprostřední časti; čim tn soustava 
proti soustavě soustav takových sluncí: čím taková 
soustava mlhavinka proti všemu, co jest nám 
dostupno i důmyslnými přístroji: čim to všecko proti 
veškerenstvu v nekonečném prostoru? A to jen po 
stránce velikosti, mnohosti! 

Jak stáru jest Země naše, nikdo neví: ať od jejího 
vzniku uplynuly tisíce milionů let. aí potrvá ještě tisíce 
milionů roků, tož proti staří sluneční soustavy bude 
to přece jen chvilkou ; celé trváni její jest co trvání jiskry 

• vylétla jiskřička z plamenu*) 
a zčernala zpět zas padá.* 

Jan Nerudu. 


•) Totiž vylétli ze Slunce a do r.čho raso padl. 



Čím jest staí i soustavy prut i stáři soustavy soustav, 
takové jednotky proti vyššímu celku: čím stáří takové 
vvšši jednotky proti trvání všeho, co můžeme ještě 
viděti; čim to proti věčnosti? — To po strance tt váni. 

Jaká jest rozmanitost nerostů, rostlin a zvířat, 
zjevů fysikalnieh na Zemi — nikdo jí ještě nepřehlédl, 
— co ji objevi drobnohled ve stavbě buněk; co ji 
bude snad ve světech naší soustavy, co ve veškerenstvu? 
Co síly v sopkách, jež svými výbuchy otřásají dalekým 
okolím, zvedají ostrovy z oceánu, co síly v pohybu 
celé Země jakožto tělesa nebeského, co v pohybu 
soustavy sluneční kolem tělesn jiného . . .? Tak možno 
zamýšleli se všemi směry, všude nekonečnost. A člo¬ 
věk proti Zemi není ničím um co do hmoty, ani co 
do obsahu prostorového, ani co do trváni, ani co do 
sily. - To vše jaksi po stránce hmotné. 

SpntHijc-li se ve světě mikroskopickém zákonnost, 
účelnost, vidimc-li zakonnitost a účelnost ve přírodě 
pozorované smysly neozbrojenými, vidime-li zákon- 
nitost ve světě teleskopickém, a neda li se myslifi 
zakonnitost a účelnost, jež bv mohlo povstalí nnh odou: 
jakou bude bytost, kterouž dlužno považovati za pů¬ 
vodce tak velkolepého světa? Nebude člověk po strance 
rozumové proti bytosti této tím. čim jest po strunce tě* 
lesné proti hmotnému veškerenstvu? Myslíme si čísla 
i sobe větší ale určitá, nějak představitelná v mysli, proti 
číslu nekonečnému -- třebas nekonečnému jen vzhle¬ 
dem k naši chápavosti, - lož všechna přece jsou pou¬ 
hými nulami. - Nač potom ještč bvti pyšným? 

Dle těla člověk naprosto mizí již proti Z,eim a to 
všemi směry. Země sama téměř ničím není v soustavě 
sluneční, proti shluku hvězd ..... Po stránce duševní 
člověk jeví se bvti zcela jiného řadu: duchem pojímá 
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věci ink veliké; podmaňuje sol>é sily přírodní, proti 
nimž síly jeho tělesné mizí — pára, elektřina, třaska- 
viny . . .; duchem zalétá v taje nedostupné smyslům 
tělesným ani ozbrojeným; není omezen prostorem 
ani časem. Úkony duševní jsou podmíněn}' sice u mis 
i hmotou, potřebujeme totiž k myšlení mozku: ale ze 
sumě hmoty myšleni pochopili nelze. 

Mnohost ve veškerenstvu, ať byla jakkoli veliká, 
nepochopitelná, přece tolik neznamená co znkonnilost. 
účelnost, krása ... — v té mnohosti; — člověk si to 
uvědomuje a nepřestává jen na lom. co pojímá smysly , 
on o tom přemýšlí, hledá příčiny, od díla přichází 
k tvůrci. 

Je-li co na člověku velikého, jest to jeho rozum, 
jim podoben jest Mohu: poznává n tvoří, jest účasten 
božských blažeností, kdykoli se nni podaří poznali 
nějakou pravdu, objevili některý zákon přírodní, způ¬ 
sobili něco dobrého. Ovšem nemyslím slovem »rozum* 
jen důmyslnost a ostrov tip. Tento rozum jest našim 
šlechtickým diplomem, jimž odlišeni jsme ode všech 
Jiných tvorů; s tímto diplomem smíme vkročili v předsíň 
paláce Nojvyššiho a podivovali se té velikoluposti Jeho 
děl, smíme takto skrze Jeho díla pohleděli nn Něho 
Samého, jakž toho štěsti dostalo se největším učen¬ 
cům. nejdúmyslnějším mužům všech dob. 

Již pochopíme, proč slavný Ampére, drže se za 
hlavu oběma rukama.často říkal; Jak veliký jest Bůh. 
jak veliký jest Bůh*; proč velcduch Newton nevy¬ 
slovil jména Bůh, aby neobnnžil hlavy: již pochopu¬ 
jeme proč velký Ko perník sc vyslovil; * Jestliže kdo 
zahloubá se mysli do všehomíre. kterak jest krásně 
uspořádán a řízen božskou moudrostí, kterak by neměl 
stálým pozorováním n takřka důvěrným obcováním 

13 
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(se všimmírem) povznášen býti k věcem nej vyšším, 
aby se podivoval Tvůrci světa všemohoucímu, v Němž 
spočívá nejvyšši blaženost, v Němž vrcholí všechno 
dobré!* 

Veliký Kepler, objevitel zákonů, dle nichž obé 
žnice pohybují se kolem Slunce, onen Kepler, jenž 
všechen život svůj věnoval vznešeně vědě hvězdářské, 
napsal: »Tv otče světla, jenž světlem přirozeným budíš 
v nás touhu po světle milosti, abys přivedl nás ke 
světlu věčné slávy, děkuji Tobě, muj Stvořiteli u Pane, 
že jsi mi dopřál radovali se z Tvého stvořeni a že 
jsem rozplýval se slasti nad dílem rukou Tvých!* 

Slavný hvězdář MAdler napsal: •Pravý přírodu- 
zpvtec nemůže býti neznabohem. Kdo tak hluboko 
nahlédnul jako my do dílny Boží . . .. ten v pokoře 
musí pokleknouti před prozřetelnosti svátého Boha*. 

Prolož končím slovy, jimiž jsem začal: 

• Klečím a hledím v nebe líc, 
myšlenka letí světům vstříc 
vysoko — převysoko — 
a slza vbrkla v oko.* 


Jan Neruda. 
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